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निम्न आवृति ux छिछले ट्रेपों वाले रोधी पदार्थों 
में बाहक संख्या उच्चावचन 
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d भौतिकी विभाग, आर० बी० एस० कालेज, आगरा 


[ प्राप्त -अप्रेल 26, 1989 ] 


सारांश 


{ निम्न आवृति पर छिछले ट्रैपों वाले रोधी पदार्थं के धारा-वोल्टता अभिलक्षण के पुर्ण परास 

| में वाहक संख्या उच्चावचनों का अध्ययन किया गया है । got fara आवृति रव अभिलक्षण में रव प्रतिरोध 
तथा बोल्टता उच्चावचनों के लिए स्पेक्ट्रमी घनत्व व्युत्पन्न किये गये हैं । यह देखा जाता है कि नमूने में 

j छिछले èti की उपस्थिति धारा प्रवाह के पूरे परास में रव आचरण को बदलने में अत्यन्त प्रभावशाली 
& 


Abstract 


Carrier number fluctuations in insulating materials with shallow traps at low 


} frequency. By P. Sharma, Y. K. Sharma and M. P. Singh, Department of Physics, 
| R. B. S. College, Agra. 


; . The carrier number fluctuations are studied in the complete range of current- 
| voltage characteristic of insulating material with shallow traps at low frequency. 
\ The noise resistance and spectral density for voltage fluctuations are derived in the 
à complete low frequency noise characteristic. Itis observed that the presence of 


j shallow traps in the sample is very effective to change the noise behaviour in the 
f complete range of current flow. 


वैद्युत संचालन में उच्चावचनों से ठोस प्रावस्था युक्तियों में 1// रव प्राप्त होता है, । वाहक 
संख्या उच्चावचन किसी युक्ति की संवेदन-शीलता तथा सुतथ्यता को प्रभावित करने वाले प्रथम प्रकार 
के agfa आश्रित रव को व्यक्त करते हैं । प्रस्तुत विश्लेषण में निम्न आद्रि पर रोधी पदाथ 
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एकाकी अंतःक्षेपण धारा प्रवाह में वाहक संख्य उच्चावचनों का अध्ययन किया गया है । सामान्य समी- 
j करणों की सहायता से सिद्धान्त प्राप्त किया गया है जिसमें समतलीय संरचना में धारा प्रवाह का वर्णन 
हुआ है t 


सामान्य समीकरण 


छिछले द्रैपों वाले रोधक में धारा प्रवाह तथा प्वायसाँ नियम के अभिलाक्षणिक समीकरणों 
को निम्नवत्‌ लिखा जाता है 


J=eunE ७) 
55. 2a de dE — 
TEA » -३ pr ल) (2) 


जहाँ ४ धारा घनत्व है, ८ इलेक्ट्रानिक आवेश का आयाम है, ८ धारावाहकों की गतिशीलता है, ८ तथा 
ng HAM: दूरी पर धारावाहक की सान्द्रता तथा इसके उष्मीय साम्य मान हैं, £ विद्युत क्षेत्र शक्ति 
हे तथा 0 छिछले Sot का वर्णत करते वाला प्राचल है । ओमिक स्पर्श के लिए सीमा-प्रतिवन्व समीकरण 
_ (3) द्वारा दिया जाता है 109 
2 E(0)=0 (3) 
` रोधी के आरपार प्रयुक्त वोल्टता 
j L 
A y= | E(x) dx 
J 0 


rater जा सकता है । इस तरह निम्नलिखित सामान्य समीकरण प्राप्त होंगे d 


"£l 


XKX) : अवकाश भाविश क्षेत्र 
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दोनों क्षेत्रों में विद्युत aa शक्ति का मान समीकरण (5), (6) तथा (8) are निम्नवत्‌ ज्ञात 
किया जाता है : 


क्षेत्र I 
E 27 jus m 
= कप | = (10) 
aa II: 
J 
EQ= DD (11) 


समीकरण (6), (7) तथा (10) से संक्रमण तल प्राप्त होता है जो इस प्रकार है : 


A ६7 _ 
i टर [3 n5, (12) 


संक्रान्तिक धारा तथा संक्रान्तिक वोल्टता उस बिन्दु पर प्राप्त होते हैं जब ४,=7, । समीकरण 
(4), (10) एवं (12) से 


2e? u ng L 
Jo — a (13) 
4 eml 
Ja=7 Ge (14) 
प्राप्त होते हैं | 
क्षेत्र में वाहक उच्चावचन के कारण रव 
लघु सिग्नल समीकरणों को 
E= EoFAE, n=n,+An, J—Jy-AJ (15) 
द्वारा प्रदशित किया जा सकता है जहाँ उच्चतर कोटिक पदों की उपेक्षा कर दी जाती है । 
धारा समीकरण (1) से 
AJ--eun AE--eu AnE (16) 


प्राप्त होता है जो बतलाता है कि धारा घनत्व में होने वाले उच्चावचत वाहक घनत्व तथा विद्युतक्षेत्र में 
होने वाले उच्चावचनों के योगफल द्वारा प्राप्त किये जाते हैं । 


विवृत सरकिट के निर्गम (output) का उपयोग एकाकी अंतःक्षेपण ठोस प्रावस्था डायोड में रव का 
अध्ययन करने के लिए किया जाता है । यह मान लेने पर कि कैथोड अपेक्षतया लघु अवरोधक (बेरियर) 
के साथ अंतःक्षेपण सम्पर्क है और ऐनोड बृहत अवरोध-स्पर्श है तो डायोड के ऐनोड पर वाहक घनत्व 
शुन्य होगा अर्थात्‌ AJ=0. 
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माना कि AJ=0 तथा Anwdn, तो समीकरण (16) 
nif E+ E, 77550 (17) 
बन जाता हैं जहाँ समीकरण (15) प्रयुक्त किया जाता है | 


समीकरण (6), (15) तथा (17) से विद्युत क्षेत्र शक्ति के उच्चावचन प्राप्त होते हैं जो निम्नवते 


गा 


= SAEs Sn,=0 (18) 


समीकरण (18) के समाकलन सें 
V(x) nt E(x) AE=a 19) 
प्राप्त होता हे जहाँ ० समाकलन अचर हे गथा 
JE, dx=V(x) (20) 
समाकलन अचर ८ =0 को सीमा-प्रतिबन्ध 
E(x)=0, Vix)=0 x=0 पर 


प्राप्त करते हैं । क्षेत्र में किसी faeg x पर उच्चावचन वाले विद्युत क्षेत्रको समीकरण (19) से निम्न- 
लिखित रूप में प्राप्त किया जाता है— 

MR ECS): 

AE(x)— ge EG) ôn, (21) 
क्षेत्र] में स्थिति x पर सम्प्रयुक्त वोल्टता का मान समीकरण (4) तथा (10) से निम्नवत्‌ व्युत्पन्न 
किया जाता है 


2 g2 NP : 
oy (=) a (22) 


समीकरण (10) से तथा (22) से ew: A(x) तथा V(x) के मान रखते पर समीकरण (21) का रूप 
इस प्रकार हो जाता है 


AEG) =—(32) dn, (23) 


क्षेत्र की सीमाओं के भीतर समीकरण (23) के समाकलत से क्षेत्र के आर-पार वोल्टता उच्चावचन 
प्राप्त होता है 


870घ७-बु a in, (23) 


——— 
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जहाँ x, का मान समीकरण (12) द्वारा दिया जाता है | 
समीकरण (24) का फूरियर विश्लेषण करने पर क्षेत्र D के आर-पार वोल्टता उच्चावचनों की 


स्पेक्ट्रमी तीब्रता निम्नवत्‌ प्राप्त होती है -- 


T e? x4 
Syr (f)=4 k Rn => Sn (Ff) (25) 
जहाँ k बोल्ट्जमान अचर है, T जालक ताप है, Rp, अवकाश आवेश क्षेत्र 1 का रव प्रतिरोध है और 
Sa (S) विभव निम्निष्ठ में वाहक घनत्व उच्चावचनों की स्पेक्ट्रमी तीव्रता है समीकरण (12) तथा 


(25) से $77 (/) के लिए जो व्यंजक प्राप्त होगा ag निम्तवत्‌ होगा-- 


s 8 eJ 
rr (P= ra o a SU) (26) 


L 
वाहक उच्चावचन की स्पेक्ट्रमी तीव्रता का मान निम्नांकित समीकरण द्वारा दिया जाता है! 


SOS 
S5, (/) 21; —5—7— (27) 
जहाँ 7, प्वायसां वितरण के अनुसार है तथा ४ क्षेत्रफल है अनुप्रस्थ काट बा । समीकरण 
(26) तथा (27) से स्पेक्ट्रमी तीव्रता निम्नवत्‌ हो जाती है 


2 £2 J5 S 
Sy (f) 94 KT fy 755 CUTE (28) 
जिससे 
ee 7०5 
R= e? pin’, kT 29) 
प्राप्त होता है । 


Aa I में वाहक उच्चावचनों के कारण रव 


- क्षेत्र ग के धारा समीकरण (8) के रैखिकीकरण से क्षेत्र 1 में किसी बिन्दु x पर विद्युत क्षेत्र में 


उच्चावचन 


AE(x)=— (30) 


Eo Sno 
n 


के रूप में प्राप्त होता है जहाँ समीकरण (15) का उपयोग किया गया है । 
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aa lat सीमाओं के अन्तर्गत समीकरण (30) के समाकलन से 


L J j 
AV= | AE(x) GES ce [L— x] ôn (31) 


Ve 
प्राप्त होता है जहाँ (11) तथा (30) का उपयोग किया जाता है । 

समीकरण (31) के फूरियर विश्लेषण से क्षेत्र 11 के आर-पार वोल्टता उच्चावचनों की स्वेक्ट्रमी 
तीव्रता निम्नवत्‌ प्राप्त होती है 
XL 


Spp f) 4 KT Rn, 2] nC f) (32) 


Sih) = (33) 


समीकरण (32) में समीकरण (12) तथा (33) प्रतिस्थापित करने पर क्षेत्र 11 के आर-पार स्पेक्ट्रमी 
तीव्रता तथा रव-प्रतिरोधकता 


f Mr ROS eg y 

Sram KT R= | Lr E 
N Jag 0cJ B 

का | Fe? 7 ny | (3 5) 


हो जाते हैं। रोधी में उच्चावचन के कारण उत्पन्न वोल्टत। उच्चावचनों का सम्पूर्ण स्पेक्ट्रमी घनत्व 
समीकरण (36) द्वारा fear जाता है 


a Sol f)=Svz( f)+Syyx( f) -4 kT Rp (36) 
Q 
Rn=Rn,+Rn, (37) 


(28), (29), (34) तथा (37) समोकरणों से निम्तलिखित व्यंजक प्राप्त होते हैं 


37 PEPS, 25972 "LS 
d i E 24 IL S 206 € ०१7. $ 
vC) 72 e D n8, e p ny ae टिः ps nS, | (38) 


1 [37 PES IIIS 20 & 7०7, & 
"4k T ७62 e u* 78, eè p? ni 3 | 

png 
पूर्ण रव के अभिलक्षण 


सम्पूर्ण रव अभिलक्षण को चार qur fat में ज् aa 
म्पू पथक खव क्षेत्रों में विभाजित किया जा सकता है जो निम्नवत्‌ 
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वाहक संख्या उच्चावचन 7 
(a) धारा के अत्यल्प अंतःक्षेपण स्तर पर रद 


पूर्ण धारा-वोल्टता अभिलक्षण का शुभारम्भ असली ओह्य क्षेत्र से शुरू होला हे जहाँ केवल क्षेत्र 
II होता हे । क्षेत्र 1 में हुए वाहक घनत्व उच्चावचन निम्न avait रव में हाथ बँटाते हं । अत्यन्त 
निम्न धारा पर रव प्रतिरोध तथा वोल्टता उच्चावचनों का स्पेक्ट्रमो घनत्व समीकरण (34) तथा (35) 
से निम्नवत्‌ व्युत्पन्न किये जाते हैं : 


$ pg eS 
riC f) 4kT Ri ep nig (40) 
JIS 
SE & p? ॥ KT SD 


जहाँ क्षेत्र के योगदान की उपेक्षा की जाती हे । 
(b) धारा के निभ्न अन्त:क्षेपण स्तर पर रव 


धारा का अंतःक्षेपण स्तर इतना उठ जाता है कि धारा प्रवाह में दोनों क्षेत्र अपना हाथ dare 
हुँ । ओमिक क्षेत्र में ही रव के व्यंजक समीकरण (38) तथा (39) से निम्नवत्‌ व्युत्पन्न किये जाते हैं 


500०) 54 k T Ry 


कि iS oo MODE (42) 
72 e u^ S ८७०८७ ९४ pè ns, | 
COO GSES DIAS edil NT 
407 T li wn, e y n e (१ n, (43) 


(c) क्रान्तिक धारा पर रव 


क्रान्तिक धारा पर संक्रमण तल X ऐनोड तक पहुँच जाता है । क्षेत्र 1 में उपस्थित वाहक घनत्व 
उच्चावचनों द्वारा रव का एककीकरण होता है । वोल्टता उच्चावचनों का क्रांतिक स्पेक्ट्रमी घनत्व तथा 
क्रांतिक रव प्रतिरोध को समीकरण (25) तथा (29) हारा निम्तवत्‌ व्युत्पन्त किया जाता है-- 


4 ey my LoS 


ie (44) 


Sy, (f)=4 k T R4— 


. ey n*, LSS 


Re= 9 8 8 kT 


(45) 
जहाँ पर क्रांतिक धारा Je, का मान समीकरण (13) से प्रतिस्थापित किया जाता है । 


(१) धारा के उच्च अन्तःक्षेपण स्तर पर रव 


रोधी में केवल Aa l उपस्थित है और संक्रमण तल x, नमूने से विलग हो जाता है । इस 
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8 पी० शर्मा अदि 


प्रक्षेत्र में वाहक घनत्व उच्चाः 


वचन अवकाश आवेश द्वारा प्राप्त किये जाते हैं । स्पेक्ट्रमी घनत्व तथा रव 
प्रतिरोध को समीकरण (25) त 


(29) से निम्नवत्‌ व्युत्पन्न किया जाता है 


2JeS 14 


Sy(f)=4 k T i= GI (46) 
eJ SLi 
RR ETO e em 


जिनसे पता चलता हे कि उच्च अंतःक्षेपण स्तर पर रव प्रत्यक्ष समानुपातो होता है धारा घनत्व के । 


विवेचना 


प्रस्तुत विश्लेषण में रोधी पदार्थ के लिए जो few Zub से युक्त हैं और धारा-वोल्टता 
अभिलक्षणों के पूर्ण परास से निम्न आवृति पर वाहक संख्या उच्चावचनों के लिए बैश्लेषिक eden 
व्युत्पन्न किये गये हैं । पूर्ण रव स्पेक्ट्रम दिखलाता है कि निम्न arafa रव धारा के उच्च अंतःक्षेपण स्तर 
पर्‌ अत्यधिक कम हो जाता है। इससे यह निष्कषं निकलता है कि डायोड में विद्यमान अवकाश आवेश 
द्वारा रव संदमित होता है । 


1. gi, umo एन०, क्लाइनपेनिग, टी० जी० एम० तथा बन्डाम्ये, एल० Ho Wo, Rept. Prog. 
Phys. 1981, 44, 479. 


2. वानर जील To, Fluctuation Phenomena in Semiconductors, London : Butter- 
worths 1959. 


3. लोम्पटे, एम“ To तथा मारक, पी०, Current injection in solids, Academic Press, New 
York 1970. 


4. शर्मा, वाई० के०, Phys. Rev. 1974, B10, 3273. 
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प्रतिचित्र के अनुक्रम का अद्वितीय स्थिर बिन्दु प्रमेय 


प्रतिमा रावत 
गणित विभाग, sto हर्रिसिह गौर zi सागर 
[प्राप्त--जून 6, 1989] 
सारांश 


पूर्ण दूरीक समष्टि में प्रतिचित्नों के अनुक्रम के लिए अद्वितीय स्थिर बिन्दु प्रमेय सिद्ध किया 
जावेगा | 


Abstract 


A unique fixed theorem of sequence of maps. By Pratima Rawat, Department 
of Mathematics, Dr. H. S. Gour Viswavidyalaya, Sagar. 


In the present note we shall prove unique fixed point theorem for sequence of 
maps in complete metric space which generalize the result of Pachapattel4], 


garg ने 1 निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध की है: 


माना 5 तथा 7' किसी अरिक्त पूर्णं दूरीक समष्टि का आत्म-प्रतिचित्रण है जो निम्नलिखित 
असमिका की तुष्टि करता है , 


max([d(x, y), [d(x, Sx)}*, [d(y, THY, ॥[४(७, TY)? 


dy, 59010 
d(Sx, Ty) <q (a, का TY) 


> में समस्त x, के लिए जिसके लिए 
d(x, Sx)--d(Y, Ty)0 


46(0, 1) तब S तथा T का एक उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु होता है । 
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10 प्रतिमा रावत 


अब हम पूर्ण दूरीक समष्टि में प्रतिनित्रणों के अनुक्रम के लिए एक प्रमेय सिद्ध करेंगे 
प्रसेय : 
माना T, तथा {Tn : nel} (I+ धन पुर्णाङ्कों के सेट का द्योतक ) afaa qui दूरीक ससष्टि 
X का प्रतिचित्रण हो जिससे असमिका की स्वतःतुण्टि से लें । 
max ([d(x, DY, [dc T], [४(७, Tay)? 


p Tx T 1/2 (d(x, Tay, 1/2149, Tools 
(1) d(Tox, ny) xq [d(x, Tyx)4- (y, TaY)] 


xd quen y के लिए। प्रत्येक n=], 2..........जिसवे, लिए d(x, Tox)+d(v, Try)40, qe(0, 1) 
तो X में ऐसा बिन्दु 2 विद्यमान रहता है जिससे १७८332 जो प्रत्येक ८30, 1, 2,......के लिए तथा 
यादृच्छिक 3१७४, के लिए अनुक्रम Xo xam Toto, Xem Tax, Xg= ToXo eX Toen- 
Xon=TnXon—v Xenia 7 ToXon; अभिकरण करता है 2 में और यदि d(x, Tx)c-d(y, Try)=0, 
तो 2 अद्वितीय स्थिर बिन्दु है 7॥ का n—0, 1, 2......के लिए । 


उपपत्ति : 


सर्वप्रथम हम सिद्ध करेंगे कि (1) द्वारा परिभाषित अनुक्रम {xn} कौशी अनुक्रम हे । () से 
X= Xn ते था yoxta के लिए हमें 


A(Xon-1, Xan) = Q(ToXon-as TnX2n~1) 
max ([d(Xsn-n» Xeni, [4(४७४-७ 2-1) [dxsn-i Xn); 


Jordon, गो Md Gron s Xon T) 
B dono Xon-1) + d(Xen-1: Xon) 


max {[don—2, Xen—1))*, [d (Xon-2; Xon-1))? 


< [d(Xen-is Xon). 1/2[d(X2n-2; Xon- +4 (Xon—1, Xon) 17} 
Ps d(Xon-1, Xen) 


प्राप्त होता है जब 
Xn (Xana) i (iii) 
EB —— सम्भव हो तो (ui) के दायें पक्ष को [4(2/-,, Xon)? हो जाय तो (ii) से हमें 


[d(Xzn-1; 2:27) 
eno Xon) d [d(Xsn-2; Xana) F वे, Xon)| 
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अथवा 
(6 Xon) & 44(०४,५-1, Xon) 
एक विरोध प्राप्त होता है जिससे 
dxan- Xen -3) & U(Xon-1, Xan) (iv) 


यदि सम्भव हो तो माना कि 


1 9 5 ^ H " x. 2 
d(Xon-2, Xon-i)& LOL Orc ल) CUu ०0) 
A(Xon—25 Xon—1)-+d(Xon—1, Xon) 


Manos Xon-1)+ (Xon, Xsn)] 
अथवा 


4(०७७-३७ Xyn-1) <4(०७,.-1, Xon) 
जो (iv) से सम्भव नहीं । अतः (iii) से हमें 
(Xon y, Xon) & Qd(Xon-5, Xon -,). 
प्राप्त होता है । इसी तरह हम दिखला सकते हैं कि 


d(Xsn-2) Xon- D=A(TrXon-3, ToXon-2) 


Sqd(Xon-a, Xon-5) 


इसी विधि से अग्रसर होने पर 
(CNT Xon)<qd(Xon—2, Xon) 


<q?d(Xon—3, Xon-s) 


U(Xan—1, Xon )siq?n-Md(xs, x,) समस्त n=], 2,......के लिए 1 परिगणनों से हम यह दिखला. सकते ? 
कि kon के लिए निम्नलिखित असमिकायें लागू होती हैं-- 


E 
dn, Xn 4k) 2 d(Xsii-1s Xn4i) 
t - 
E > 
< Z q" व x) 
i=l 


qn 
sS Ta d(Xo.X,) 
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12 प्रतिमा रावत 
चूँकि ॥<1. उप्यक्त असमिका का दाया पक्ष ज्यों ज्यों ॥->0 त्यों त्यों शून्य के निकट पहुँचता है अत- 
एव अनुक्रम (x,) कौशी अनुक्रम है 
चूंकि x पुर्ण है अतः % में एक ऐसा बिन्दु 2 विद्यमान है जिससे कि | 


lim X,—Z (v) 
fme 


6) तथा त्रिकोणीय असमिका का उपयोग करने पर यदि 2370८ तो हमें 
d(z, Toz)<d(z, Xon)+d(Xen, 702) 
«d(z, pon) +4(To2s 7-1) 
max ([d(z, 3४-11 [d(z, 702) [donas TnXen) 1 


11242, 7४००-70 Adon- 70201 
dz, Xan) +4 [dz 4602) + d(Xon-1; nXan-1)] 


max {[d(z, Xon-1)1", [d(z, Ty, [d(%en-1 299) 1 


1/2[d(z, Xen)]?, 1/2]d(Xon-1. 702) 
SAG) xw) d “Td, 701 Aani Xon)] 


प्राप्त होगा । अब ॥->०० तथा (V) से हमें विरोध अर्थात्‌ d(z, Toz)=0 प्राप्त होता है जिसका अर्थ है 
Toz=2. 


अब हम विचार करेंगे कि 27,2, तब 
d(z, Tnz)=d(Toz, 772) 


max {(dz, 212, (d(z, 7०2), [d(z, Tanz)», 1/2 [d(z, Tanz), 1/2 d(z, Toz)] ) 
[d(z, Tz) + d(z, Tnz)] | 


max ([d(z, Tnz)]?, 1/2 [d(z, Tanz)" 
q d(z, Tnz) 


<q 


<q max [d(z, T,2)], 


विरोध है । अतः इससे यह निकलता है कि 2=72. अब 2 की अद्वितीयता सिद्ध करने के लिए कल्पना 
करें कि ऐसा अतिरिक्त विरोध कि d(x, Tox) +d(y, 7५))5-0 का अर्थ है d(Tox, Toy) qu 
मान लें कि 7; का में अन्य स्थिर बिन्दु wwz) है । 


d(z, Ts2) + d(z, Taw) 5-0 का अर्थ होगा d(Tyz, Trw)=0 


अतएव d(z, w)=d(T,z, Tnw)=0 
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Į- जिसका अर्थे है कि 2=%. अतः इससे यह निकला कि 2 अद्वितीय स्थिर बिन्दु है 77 का । 


टिप्पणी : 


यदि हम T,—T तथा T,—S रखें तो हमें पचपट्टे का परिणाम प्राप्त होगा । 


(V) 
कुतज्ञता-ज्ञापन 
लेखिका गणित विभाग के अध्यक्ष घ्रो० पी० एल० शर्मा के प्रति कृतज्ञता व्यक्त करती है जिन्होंने 
यह शीर्षक सुझाया और इस प्रपत्र के लिखने में मार्गदर्शन किया । 
निर्देश 
1. पचपट्टे, dto जी०, Indian J. Pure appl. Math., 1979, 10, 1362-1368. 

थे है | 

} 

कल्पना | 

) तथा | 
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पूर्ण दूरीक समीष्ट में बहुमान वाले संकुचन प्रतिचित्रण 


के० कुरेशी तथा आर० के० पाण्डेय 
गणित farm, शासकीय पोस्टग्रैजुएट कालेज, नरसिहपुर (wo go) 


[प्राप्त अगस्त 3, 1989] 


पस्तुत प्रपन्न में पूर्ण दूरीक समष्टि में बहुमान वाले प्रतिचित्रण के लिए स्थिर प्रमेय सिद्ध किया 
गया है 


Abstract 


Multivalued contraction mappings in complete matric Spaces. By K. Qureshi and 
R. K. Pande, Department of Mathematics, Government Post Graduate College, 
Narsinghpur, (M. P.). 


In this paper we shall prove a fixed point theorem for multivalued contraction 
mappings in complete metric space. 


माना कि (x, 4) दूरीक समष्टि है । किसी Y के किसी अरिक्त सबसेट 42 के लिए हम परि- 
भाषित करते हैं 


D(A, B)=inf {d(a, b) | aeA, beB}, 
(4, B)=supid(a, b) | ueA, beB), 
H(A, B)=max (sup {D(a, B) |aeAj, sup {D(A, 5)|be By). 


माना BMX) X के समस्त अरिक्त बद्ध सबसेट का सेट है | समष्टि BN(X) ऊपर परिभाषित 
दुरी H के प्रति gia समष्टि है (देखें कुरैटोब्सकी [2], पृष्ठ 214) 


ईसेकी 2 ने राइख! के परिणाम का सार्वीकरण निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करते हुए किया 


है । 
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16 कुरेशी तथा पाण्डेय 
प्रसेथ 1. माना (X,d) कि पूर्णं दूरीक समष्टि है । यदि f: X—BN(X) एक बहुमूल्य वाला | 
फलन हो जिससे Y में प्रत्येक x, y के लिए | 
&CfG9, JOSAH SHEO, SO] 


+EH, f) 4- Hors SODIH; 3), | 


की तुष्टि होती हो जहाँ ८, B, y अनुण हैं तथा 2८--484-%< 1, तो / का एक अद्वितीय स्थिर बिन्दु | 
होता है, अर्थात्‌ किसी x के लिए (२')={2'}. | 


X | 
प्रस्तुत प्रपत्र में पूणं दूरीक समष्टि में हम बहुमात बाले प्रतिचित्रण के लिए स्थिर बिन्दु प्रमेय _ 
सिद्ध करेंगे । इस तरह प्राप्त प्रमेय राइख तथा ईसेकी”? सार्वीकरण होता है | | 

प्रेय 2. माना (X,d) पूर्ण दूरीक समष्टि हे । यदि /: X>BN(X) एक वहुचरीय फलन हो | 
जिससे X में प्रत्येक x, p के लिए xray होने पर 

8C f(x), SO) SAG, fe) +H, f») 


HEE, f) + HO, FO) +74 y) 


॥ (Aes fod, 9) 
E teret 7o» 


की तुष्टि होती है जहाँ ०, B, y तथा ॥ अनृण है तथा 
2a+48+y—n<], 
तव / का एक अद्वितीय feat बिन्दु होता है अर्थात्‌ कुछ x के लिए / (४)5८६४) 


O उपपत्ति: यदि ०==)=7=0, तो परिणाम नगण्य होता है । हम कल्पना करते हैं किं 
हि - LJ वाला 
tytn । अब p— Qa--4B--y kx). ल at p <1. अतः एकाकी मान वाला फल 
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है E | (A(x, fo) a, y) 
(dx, »)+d(y, FON) | 


<ap[d(x, g(x))+d(y, 2(y))] 


-F Bp" [24(x, y)+d(x, g(x))+d(y,2(»)) | +yd(x, y) 


बन्द | af aes, D+ Od) 
s UE | (d(x, y)4-d(y, ४७) | 
1 | (ap (dx, £09) +4(y, sO) 
मेय | 
| c Q8p7 Ip! 4-y)d(x, y). 
भत एव 
rab (g(x), £0) (a-- Bp" IA, 8) +40, 80))] 
| Bp np ds. 9) 
यह कल्पना कि 2०--48+-8--/+7<1 बतलाती है कि 2(८4-8)-14-287 np - yl | 
विख्यात प्रमेय के अनुसार g का स्थिर बिन्दु x' है अर्थात्‌ 8(४5-७. 
| बिन्दु %' के लिए 
| o=d(x’, o(x'))>pH(x', ftx). 
अतएव 
x'ef(x"). 
यदि zef(z), तथा H(z, f(z))>0, 
| qt 
| SSO), ON <La + B)H(Y, FON < HO» fo», 
fs जो असम्भव है । अतः 


फल | f@)=2. 
| zex दिखाने के लिए, निम्नलिखित पर विचार करे 
| &( f(z), fox )s BUG, SEHH, FO) 
+yd(z, x')--nH(, fC) 
<(28-+y+7)d@, x’) 


अत: z—x प्राप्त होता है जो यह दिखलाता है कि. का अद्वितीय स्थिर बिन्दु होता है । इस 
तरह प्रमेय 2 की उपपत्ति पूरी होती है । 


—— 
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फ्रियर श्रेणी की टेलर संकलनीयता 
बेद प्रकाश, एस० के० वर्मा तथा ए० के० दलेला 
शासकीय माडल साइंस कालेज, जबलपुर (Ao sTo) 


[ प्राप्त--मई 8, 1989 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य हालेंड, साहनी तथा जिम्बालारिया द्वारा प्रदत्त प्रमेय का सार्वीकरण 
करना है । र 


Abstract 


On Taylor summability of Fourier series. By Ved Prakash, S. K. Verma and 
A. K. Dalela, Government Model Science College, Jabalpur (M. P.). 


The aim of the present paper is to generalize the theorem given by Holland, 
Sahney and Tzimbalariol?l in the present form. 
Theorem : If 
| 800|«० 15), A21 
and 


s 1$(£0)—9(t-E (1—») ग] —nyt? a 
ear — एड ED (x) dt=0 


wheren is a positive constant, then the Fourier series of f is Taylor summable to S at 
point x 


1. माना कि fap p एक मैट्रिक्स है जिसे 


(l —y)rtt gr 


k 
Cee Qs E k : 1.1) 
(1—y0)* A am ६0 ( 


हारा परिभाषित किया जाता है क्योंकि (yoj <l, n पूर्णाक है >0. 
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माना यदि f(x) e L(0, 27) तथा इस अन्तराल के बाहर आवतं 27 के साथ आवर्ती हो । माना कि 


फलन f(x) सम्बद्ध फूरियर श्रेणी को 


% 4 X (a, cos nx4-b, sin nx) 2 An (X) (1.2) 
a P(t)==1/2 (कन) (90-02 (1.3) 


द्वारा दिया जाता है जहाँ S एक अचर है । 


2. परिभाषा 


माना कि 


एक दी हुई श्रेणी है ओर माना कि 
k 
Sk ०७ 
mad 


इस श्रेणी को टेलर समाकलनीय कहा जाता है यदि 


सान्त सीमा S की ओर अग्रसर होता है ज्यों-ज्यों #->००. 


जहाँ 
: 0<y<1. (2.1) 


3. हाल ही में हालैंड, साहनी तथा जिम्बालारियो!” ने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध किया है । 
प्रमेय 4. यदि 


[४९७ ८८-०९) ज्यों ज्यों 101 ७.) | 

तथा | 
y IPE)— PEF) mn] nyt?) | 

| Gain it ox e pa 0 (32) | 


जहाँ 7 धन अचर है तब / की फूरियर श्रेणी x बिन्दु पर S तक टेलर समाकलनीय है । 


प्रस्तुत Wa में हम निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध करेंगे : 
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al 


तथा 


जहाँ 7 धन अचर है तो / की फूरियर श्रेणी बिन्दु x पर S तक टेलर समाकलनीय है । 


अब हम 


(a-Y) zin} ^ t 
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O-U) nl 


I—y eit—pe-0i लिखेंगे। 


अपने प्रमेय की उपपत्ति के लिए हमें निम्नलिखित प्रमेयिकाओं की आवश्यकता होगी । 


प्रमेयिका 1 


प्रमेयिका 2 


1--%१४ 2 
(=) < eam, 450, 0<t<n/2 


(82 “(छत ) 


प्रमेयिका 3 : 9 अचर है, 1>0 


८ अचर है । 


4. प्रमेय को उपपत्ति 


eo <ct?,0 <t<n/2 


यह सुविदित है कि 


s—s=2 $0) sin kt dt-- 0(1) 
ro t 


अतः (sy—s) का टेलर रूपान्तर (4.2) 


jie 
= a, SE—S. 
°, reo mk ¢ k ) 
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(3.7) 


4.1) 


aaa 
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c an k {= $1) sin kt dt+0(1) } 


T 


T 


| $() 7 Sa, p eift dt+0(1) (4.2) 
0 

द्वारा दिया जाता है जहाँ ॥,, ०/४४7 kr (क्योंकि यह श्रेणी समान रूप से अभिसारी है) अर्थात्‌ ८ 
का काल्पनिक अंश 


=I+0(1) माना 


N 


जहाँ a 
(1-9)07 ein 
4 la» anys | a 
2 i= att eint 
zi E lorems EIU Da} dt 
= A E aay sin {nt+(n-++ 1)0) dt 
7 Jo 
अब हम लिखेंगे 
mT 0, 
is song toe) 
1 a 
अतः 


2 pean) b(n) i] —y\nt 
==, + les eel reece i 
7 (Jo a(n) b(n) t P 
. sin {ni--(n-+ 1)6} dt 
I=L4h+l, माना (4.3) 


आइये /, पर विचार करें क्योंकि (1—y)<p, प्रमेयिका 3 के प्रयोग से 
Eo) | O ह) 0) ar 
a(n) 
=f 90 (4-७) (eet) Gh 


=f" $0 [( nt) t+(n+1) e| dt 


i 
j 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


फूरियर श्रेणी की टेलर संकलनीयता 23 


ह a(n) A(t) fan) 7 K 
=o" बन], $(t) 1 क] (3.3) के प्रयोग से 


=0(1). (4.4) 


I, पर प्रमेयिका 1 का उपयोग करते हुए विचार करें । तब टिश्मार्श!! के द्वितीय माध्यमान प्रमेय के 
उपयोग से 


॥ < 001०) exp (—A(u+1) (= p | \a(t)| dt 


=0(1). (4.5) 
अब /; पर विचार करें 
(b(n) क mv 
b= R20) (y sin ,nt4-(n4-1) 0) dt 
T Jum t 0 


प्रमेयिका 2 के सम्प्रयोग से 


h < 2 #0 famti) t4+exp (H yt? ) 


s 7 Jan) 2(1—y)? 
. sin (nt--(n4- 1) 6) dt (4.6) 
—hadbfus माना 
जहाँ 
ie S en gC) 90--1) 18 sin {nt 1+1) 6) dt 
7 J a(n) 
1 \ 3a \ (bm 
=0(n) «(c )x) | (0) dt 
=0(1). (4.7) 
तथा 
bin) —(n--1yt2) N .. 
Is. ee gx exp (Se) sin {nt-+-(n+ 1) 6) dt (4.8) 
अब 
sin(nt-- (n4- 1) 0) —sin(n-- 1) (¢+8) cos 1—cos(n4-1) . (t--6) sin t 
—sin (n +1) (£2-6)4-(£9)--0(0) 
लें जिससे कि 


a HOL Q(t) dt=0(1) 


a(n) 
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जब हम (4.8) में nt के स्थान पर (7--1)/ लिखते हैं । इसी तरह हम 


(n+1) yt? 

exp. | 2(1—y) ] 

| हे में हर (n--1) के स्थान 7 लिख सकते हैं । यदि 
bin) g(t) yt 

| Ihe = e a p wee) sin n(t+6) dt (4.9) 
तो 
1/ [3.25 1+0(1) 
TE T t t 
= 4 | sin n(t--6)—sin E xn Hen esee | 


—»wt f 
=ne |, प्रमेथिका 3 से 
< nct?, 0<it<m 


) 
ie éco xp प्र कार dt 


‘Jam t (1-9) 
5०७) ०५) है) [^ wol a 
=0(1) 


12:9७ 172.2, 2+ O(1) 


2 [९० 50) pt | 
Toy a= T | (n) Gd ) sin nae ५-१ 


[m 


(4 11) प्राप्त होगा 


ur 2 


| 
PO 4.10 | 


11) 
ru 
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सार्वोकृत बहुगुण रूपान्तर पर कुछ प्रमेय-ा 


एस० एन० fag 
गणित विभाग, नेशनल यूनिवर्सिती आफ लसोथो (अफ्रीका) 


[ प्राप्त-मार्च 13, 1989 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में हमने सावोक्रित बहुगुण रूपान्तर सम्बन्धी कुछ प्रमेयों की स्थापना की है | इन 
प्रमेयों पर आधारित उदाहरणों की भी स्थापना की गई dd 


Abstract 


Some theorems on the generalized miltiple transform-II. By S. N. Singh, Depart- 
ment of Mathametics, National University of Lesotho, Lesotho, Africa. 


In this paper, we have established some theorems on the generalized multiple 
transforms. These theorems have been used frequently to evaluate many known and 
unknown integrals involving the product of H-function and other special functions. 
Examples based upon these theorems have also been established. 


1. प्रस्तावना 


हम सार्वीकृत बहुगुण रूपान्तर को निम्नलिखित रूप में परिभाषित करते हैं-- 


«.-1 
J 


B= MTL, xe {5 Clee) Bs 


(4५, Nu)} | 
((B;, £)) 
{(cp, yp) 


| t, XÀ l Zz Clay} 
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r 
Eo Too 5) a dx; (1.1) | 


amd कि 


MST, SND, ox f«v, gu R(aj), 
H (£ 

R(Bj)20, (j—1, 2,..., 7); e, ००0; 2 (“/५)४>0; प्रत्येक 
Jol 


xj>0, (j—1, ,..., r); [arg]<} Ur, U>0 जहाँ 


Jr v g u 
UE E ण X qw 
ja J j-fu 9 jal J-gH Z 


—8 SL अ) —8: 5—mi ॥ 7 
<R( + टि « —f; 6—min R(B;/é;), (४551, 2,...,f) 


2 A;—1 K 
B=max R (“= ) (191, 2,...,8) तथा f(x, xs..., X,) War है कि बहुगुण रूपान्तर 


3 का अस्तित्व रहता है । 


हमने (1.1) में कथित सार्वीकृत बहुगुण रूपान्तर तथा विभिन्न ज्ञात रूपान्तरों के बीच सम्बन्ध 
स्थापित किया है प्रमेय को सिद्ध करते समय हमने M(x, :७,..., x, के स्थान पर f(x) का प्रयोग 


० 


किया है । 
1. प्रमेय | 
यदि | 
$0) HT [f] (2.1.1) | 
तथा 
8(t)= Hj f(x) (2.1.2) | 
| तब 
> Ch i 
HOST Ta दु GORO 


Ho op mE xe NIP (—y—N—pIw+N-+43)2) 
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27 
' 2N-r1/2 
mtg, rent f r B. ( Jat t2N+1/2 B 

if H birra] t E aj) àk Pı 'B ) र 
: ((dm, 85)), 
jen pu "ir ( Snr 

( Pa Pz ) d Py! Dy ) {Cn yn)}, 

{~ Ae Kn, KT), (dias 81). 

{Qa —B,—K fey K'£),, (Cni; Yn). (cp, Yp) 

(dg, 84) (14-0 — K'o,Ko,—0,) | - 

9  p41/242N 
f EA gna. (2.1.3) 


de p (re tE EINER 5y% ) 
1 Py ja Dj 


०७ 0270; R(aj), R(Bj) 0, (71, 2,..., 7); प्रत्येक x50 


तर 
z 5n 
| (j=1, mao at (x;/aj)P;>¢; |R()| 3; 
"| रली. ज्या U 
dr a +न्‌ नर tae 5 « —8, larg A|<4U7z, 


US0 जहां U, 8-- 8 प्रसाद तथा मिह! द्वारा प्रदत्त हैं तथा समाकल 


D VLEN 
| x, d(x)dz,, Nz20, 


0 


| का अस्तित्व है । 


उपपत्ति : 


प्रमेय के कथन से यह निगमित होता है कि 


80) | (x, 1) Hy(x, 1) f(r) dx, 


R(t)>0; RO). 


| 
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femmila के विलोमन सुत्र द्वारा हमें 
J= |, (x, 1202 Y, (2; t)g(21)4%1. (2.1.5) 


प्राप्त होता है जहाँ 
R(t)>0; |R()| à 
(2.1.1) में (2-1.5) को प्रतिस्थापित करने तथा कथित प्रतिबन्धों के अन्तर्गत समाकलन का 


क्रम बदलने पर 


४0), x g(z1)dz, Ta Pi a sl Y,(%121) 
r .)o 01} (Gu %u)} 
(2 ess P खाई | { 209०४ | (By ६)) 


Hale £ ॐ (E, cama?" | 
(2.1.6) में 


(ep, »p)} E do | 
{(dy, 89) = 


( y+] 
i 252 SEJA 1) 
Y, 2;)= His Cm 


Bice, »(- uu 


(—1)87 Ly N) —(3x, zj))?N (2.1.7) 


a M p (y+ +N) P(—»—4 N) 


रखने पर, जहाँ —4< RW) <0 तथा समाकलन एवं संकलन का क्रम बदलने पर, जो कि कथित प्रति- 
बन्धों के अन्तर्गत वैध है, हमें निम्नलिखित की प्राप्ति होती है 


HOS a E) 
En) p 3 हु 
N 1 ep ( एकत्र +N )7(---१--५) 


C2 © pH242N r .-1 r 
x 9j : j^ 
| J : 5 j {2 Gale } 
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(Pu 7.) | 
((&, &)) 


बदी an 


i g” [: H Bj { » Di O9 
५ x Xsan 
: UE ee 0 I) } 


(ap 5) 1i 
Ge UE 


?  v42+2N 
f *, &(z)dz, 


0 
का 


अन्त में, प्रसाद तथा fag) के बहुगुण समाकल का मान निकालने पर हमें प्रमेय प्राप्त हो जाती है बशर्ते 
कि (2.1.3) में दिये गये प्रतिवन्ध तुष्ट होते हैं à 


उदाहरण 
I माना कि 

be 2 / 2b ( 2 s) 
g(z)—z, zs eh Ws, v4+3 y 
तो set [1, (24) p. 167], के अनुसार 
Jn bx, 2 ७2 2 
eri one (BE) r (Po 


K d= 
: cos (5 )r( 39) 


जहाँ 


larg 5| «£v; -$ <R()|<0. E 


अपरंच, एडेल्यी [2, (7) p. 336], के अनुसार हमें 


i 0+1/2+2N “yp at 3r 


EIE g(2,)dz, TOHEN) 


(2 ipea) 
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अतः प्रमेय के द्वारा हमें 


0 0 j=l 


(Au; 0) | 


Lef 5 Gg MAS 
H, है | 2 (णा ग 1 
Ee) (Bu &)} 


[x 


m,n r xB} r plo, » " 
Ap, q | bu xp { eh Cla? | à II dx; 


Url 


{aps 79) | 
(४५ ०४) 


Log; 7+112 
II aj! a, b cos (vr) I' (—v/2) 


jal 


r Url 
II pj 91 quA 
j=l 


$ (SDO 70/+4+ 2१५ v+] 
yao N! T(y—4— N) 228 T(v- 32: N) ( 


mtg, rine f f : 1 ; 
2५1०, quia [ t II di ATE! \ Di Di 
J-l 


(C १७), (ad 3m E E Ky, K^) j , 


eo o r I r ठ bx, bx, 
| | Ii xp { E (५/५?) exp( - )&u: (Fx) 


AN, -y-4-N 


EUN M) (1. 


( 1-2 r) » {(Cn, Yn); ((1L— B, — Kê, K’é,)}, (dmi, om), (do, 54) 


Pr’ Pr 
(Sait Yr41) Joanin 5 (०५, Yp) 
(l+o—Ko,, K'o,—o,) | 
प्राप्त होता बशर्ते 
larg b| < LEE R 
475 —-«R09)«R(»«0 
तथा (2.1.3) में दिये गये सारे प्रतिवन्ध तुष्ट होते हैं । 


प्रमेय 2. 


यदि 
$()—NT [f(x], 
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(2.1.10) 


(2.2.1) 


ee 
- - — 
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31 
तथा 
g()—Y4f()] 
di (2.2.2) 
3/2 r 
a 12 i aj] gU 
#(t)= Js % (— D a, 
+ N- Ni2z8p ( 3. r 3 AE 
«gig T^ Mr (Sule Ce tH) 
| 3 
mg, rine r B | 21d Yd- E +2N 8 
?1+7+0, qul | t 2 a6) A-R'! (ae x) 
ja J Pı "BU 
: {dn ०»)), 
1.22 E) ar Br 
( Pa’ pal (1 P, '2)* Wan, yn), (1— B,—K 6, Ky), 
a ~ Au KS, K'n,)}, (m H 95a); (du, ôg), 
(०५५1७ Yari) (०५, Yp) œ ए4-3/2--2॥ 
x 
(lt+o—Ke,, ES |, 5 8()dz, (2.2.3) 
बशर्ते कि 


1 atots +2N 
(^ | 


+ 2) o d n B; 
Pı Agy) K= alet 2 2 


7v 7220, R(aj), R(Bj)-0, (J—1, 2;...,/); प्रत्येक xj/>0, 
- T . 
(21, 3 r); Z (xla; Pi >0; [R@)|<4; 
j 


Z सपर. C, o 


—8<R ( 
a Pi 9, i Dj 


) < —8; |arg 4|<}Uz, 


Us U. 
0 जहां ए, 8, B प्रसाद तथा fag) द्वारा प्रदत्त हैं और समाकल 


9?  yr3242N 
| Zi 8(z)4z,, N>0 


0 


का अस्तित्व है । 
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उपपत्ति 
प्रमेय की परिभाषा से 
a) |, (ant? Yorn) fon) ds (2.2.4) 


जहाँ 
R(t)>0: IRC)! 3. 


fears) के विलोमन सूत्र से 


10), aeo Holt) gE) dzs 
जहाँ 
R(t)>0; |720) 3. 


(2.2.1) 8 f(x) के लिए (2.2.5) से मात रखने तथा कथित प्रतिबन्धों sepia समाकलन के क्रम 
को बदलने पर हम (2.2.6) की प्राप्ति होती है 


n» 4/2 n STP, 7 21 
&0-| 21 g'xXy)dz, | A. | 35, 2 send) ESE) 
0 0 0 ja J 


Í 


| A (le) Gy | | P Gala) Pi ^s o] 


((9., ६0) 


| g Bi { Kp, yp? | r 


2 la)? 1^ Tl dx; (2.2.6) 
Peto (dp १७) 1 


j= 


jel 


Ay(xz,) के लिए (2.2.6) में श्रेणी प्रसार [1, p. 428] अर्थात्‌ 


Y ( 1)¥ XIX 2E 
Haz) 2 ALTI N ) 
; ^N 2 


का मान रखने पर तथा प्रस्तावित प्रतिबन्धों के अन्तर्गत समाकलन तथा संकलन के क्रम 
पर 


(— 1)4 o p+3/2+-2N 
HO) JE 


M3 ————————————m 
22771 wa aT +N) PI VES +N, 0 
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fe © yt3'2-2N ? 
soon | | 


1 r o 

Ji x;/a;)2i 
UU GS [E esa] 
{Au Ww} 


j s [^ (£g Gla)? ® (By &) 1 


Ta (cp. yp 


m,n r : r 4 5 
i Ix { A jay! m ch 
Hyg | ix j {1 (x;/a;) | I dx; 


| (dq 89) J^ 


उपर्यक्त व्यंजक में प्रपाद तथा सिंह के द्वारा बहुगुण समाकल का मान निकालने पर हमें प्रमेय प्राप्त 
होता है वणते कि (2.2.3) में दिये गये प्रतिबन्ध तुष्ट होते है । 


उदाहरण 
म माना कि 


2३2 
8(z)—z, eu Wy, (21) (2.2.8) 


तो एडेल्यी [1, (24) p. 167] के अनुसार 


E NND alib epos 2.2.9 
feo grec) aL p Shon ye) es 
जहाँ 
h=w+h k=— td /55)/४+ 3/2; RY+2A)>2|R(w)|—7/2; | 
.6) 
R(Ak4-v 4-52) क; R(k-- 3) 0. 
अपरंच, एडेल्यी [2, [7) p. 336] के अनुसार 
| "REAL ४(21) d=, Ee gua, W krn (21)d2i 
0 
.T) 
AV +2, A42+2N) o 20, +3+42N, 
Setzer 
नते —y—2A,—k—5/2—2N), (2.2.10) 


VRS) $< R(V+2N 4-224 4-5/2) € —R(k). 
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(2.2.1) में (2.2.9) तथा (2.2.13) को प्रतिस्थापित करने पर 


/+:॥४-- मै। 
I, -k—3,— 1/2, h, d 


Co eo r xu 7 3 p c g x? 
| Í ४२१2 { ri (x3/4;) ४) 3,4 (+ 


(GL, १७) | 
(By, £)) Jan [ p x | 


r १०१२ | (७, %p)} 
{ E (ण) ecto’ | II dx; 
ja (ap 8,)} ^ia 


I af ATC--k— i12) He 
J= 


1 pj o 2" 
je 


e (D a” I(u4-v 4-22, -2N) 
22 Å 
wao 228 p [ +N) ( ve e) 


B(—p+v+2d,+3+2N, 
=e kaa —2N A-E 
1 2 ) . 


bv 3 +2N ; 
Py 


Py > pl 


triv, qul 


mgr inf zo dh i= 
H od र्‍या? 
f: Baia ( 
{Gn 95); (0— 4,— Km, K^)j, 
1—22 B; ar 
शा (1-8), (on o9). (013, xt, KE). 
(diis; 95:42); ° (dq, ५५), 


onary (cp, Yp) 
(l-++o—Ko,, K’c,—0,) 


aud कि 
RW+2A)>2|R(p)| =4 ; ९७-2१ 2४ c. 1 


RE+A) <0 तथा प्रसाद भोर सिह के प्रमेय 2 में दिये गये अन्य सारे प्रतिबन्ध तुष्ट होते हैं | 
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\ प्रमेय 3 
यवि 
Jw) -- L[9( t)], (2.3.1) 
t= HT[ f(x); (2.3.2) 
तथा 
f(x) = A,[g(z,)); (2.3.3) 
तो 
H atiay 
Vo) = l Cia 


so TGA PU+32EN) 


z 
II pjwo, 22 
ja 


mig, rint fyl 


eue (0, 1), (1-5 RN EY 
Hiro, quii | 1/० IJ abi ATR’ , 
j=l 


Pi 'B 
{dn 8,52) 


(1-58, 5), (1, 27) em yoh (1B, Ken Ks), 


{U—4,— Kn, C^), (dy; mt) -hdg 9५), 


(८५५, Yni): (5, Yp) O यसत 
E (2.3.4) 


(l+0—Ko,, K'o,—o,) 


\ 


R(w)>0; Rv —2N)£0 


No के लिए एक ऋण quis तथा प्रमेय 2 के लिए दिये गये वैधता के प्रतिबन्ध तुष्ट 
11) होते I 


` 


प्रभेय की परिभाषा से 


He), e™ द) dt 
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(2.3.5) में (2.2.3) से g(f का मान रखने पर तथा समाकलन एवं संकलन का क्रम बदलने पर 


IH nl ws 


0 A o (— 1)¥ a,?N 
PTS » 1 
4) gan 2, शक TOE 
IT pj 
jal 


ly ai+v+3/2+2N f, 
c2 m mig, rent f r . —E! SSS em 
[. o Oh peris, quel (EA Pi Di 
| {Ca 85), 


(1-8, #2) (1-96, ह, Kem Yad (I B, Ks K'E), 


{(1 =A, Ky, K' u)} ( mt 6,५11), -- (de; 85). 


(Cn Ynti)»: (Cp, YP) 


~ 013 ?42N 
dt | Zi ४(21) dz, 
(1-Fo — Ko, K'o,— o) 0 


अन्त में निम्तलिखित ज्ञात परिणाम 


[een [oee |E Jas 


(8५ B9) 


=1/a R$, | blar; (0, ०), (७५, ap) | 
(Oy 89) 


से आन्तरिक समाकल का मान निकालने पर ang कि 


] 
| ०>0; ००--1>0; | azg b |<1/2 Xm, 0/>0, 
j हमें प्रमेय प्राप्त होता है बशते कि उसमें दिये गये प्रतिबन्ध तुष्ट हो । 
उदाहरण 
माना कि 


(21) न ay 1/2. 
1 i) 21 ||; 
RUC Wok, (21) 
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(2.3.6) 


P~ ——— cmm Rn DEE EIIEIIESEOSSS’S 
j 
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५ तो (2.2.9), (2.2.10) तथा (2.3.4) से 


LIN 
l,—k—à,—1/2,h,k 


J=l 
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His [^ { 5 GaP} 


J 


{Av 0) 
ES 


1 


IT dx;.dt 


j=1 


a aue xpi Á TE a (1/2 x? 


min 7 B T ] 6. 
3 of cla: 5. 5 
a [P Con T 


(cp, vp)) | r 
(७५%) 1 5 


7 " 
D aĝi IC keel) 


E $ (ODY a! Pu v2 +2420), ८ 
E w 26, x-0 2°4I'G[2 EN) P(v--3]2-- N) 
II pj 
ja 
3.6) 
B(A/u.4-2, 4-3--2N, —v—2A, —k—5[2—2N). 
+v+2N-+3/2) f 
mtg, rn cfi ; (0, 1), (1) ÉL) 
H (AL Me | VE it D A-E! Pi Pr 
j 
{dm 85); 
Teen (1-2 Ec) St oz 1 
E (x Es (1% LES). tam yah 1B ही, 
(a —4A,— Kn, K^), (dmi Smtr)»: (ds, ०५), 
(Cass, Yn33)s--- (C5, Yp) 
ARESE T (2.3.9) 


(1--०--#०,, K’c,—0,) 


जहाँ (2.2.9), (2.2.10) तथा (2.3.4) में दिये हुए सारे प्रतिबन्ध तुष्ट होते हैं । 
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Lip (०7) at के फलन के सन्निकटन को कोटि 


टीकस fag तथा मनोज fag 
शासकीय इंजीनियरी कालेज, उज्जैन तथा शासकोय पालीडेकनिक, उज्जैन 


[प्राप्त-जनवरी 23, 1989] 


सारांश 


वियुक्त रीज रूपान्तर का प्रयोग करते हुए संतत फलन के सन्तिकटन पर प्रमेय को 


इसके फरिये 
प्रसार द्वारा स्थापित किया गया हे | है 


Abstract 


के A note on the degree of approximation to function belonging to class Lip (a, p) by 
c: An, 1) transforms. By Tikam Singh and Manoj Singh, Government Engineering 
ollege, Ujjain and Government Polytechnic, Ujjain. 


A theorem on approximation to continuous function by its Fourier expansion 


Is established using the discrete Riesz transform. 


1. परिभाषा तथा संकेतन 


à माना कि 2, एक अनन्त श्रेणी है जिसके आंशिक योगों का अनुक्रम {Sq} है । माना (pa) 
TaN है ऐसी धन संख्याओं का कि 


१८3७... Fun > ०0, ज्यों ज्यों #->०० (1.1) 


(R, Ag, 1) रूपान्तरो को 
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यदि pnl, जिससे कि Anon 1, तब (R, १७, 1) आपरेटराग फेजर आपरेटरों में या (C ) 
रूपान्तरों में| समानीत हो जाते हैं और हम A =A] लिखते हैं जहाँ [!] सबसे बड़े पूर्णाङ्क को aa- 
लाता है किन्तु ! से बड़ा नहीं होता । 


माना कि feL (0, 2 7) और 27-आवर्ती है तथा माचा कि इसकी फूरिये श्रेणी (1.3) द्वारा दो 


जाती है । 
OE E (a, cos nt+bn sin DP An(t). (1.3) 
हम 
j p= FHA) 
लिखेंगे । 


माना कि feC (0, 27) के सन्तिकटन की कोटि, अर्थात्‌ संतत फलन 


E, O=O- TA D= max 1/0)— T«f, x)| 


द्वारा दिया जाता है जहाँ 7५(/.४)7 कोटि का त्रिकोणमितीय बहुपद है 


हम कहेंगे कि /(४)€ Lip (a, p) ufa 


27 K ap 
(i eoma pao, osos 


2. प्रस्तावना 


खान! ने सन्तिकटन की कोटि पर निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध की है । 


sR: यदि f(x) आवर्ती फलन हो तथा 0<०<1 के लिए वर्ग Lip (a, p) से 
pa e गो 
. तथा यदि अनुक्रम py), {gn} TIT, अवद्धंमान हों तथा 2५/५० अवर्धमान हो तो 


1 


E, (f)=min || tab || 0 Ap 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


फलन के सन्निकटन की कोटि 41 COME 
1) | 3 प्रमेय 
T- ;॥ 
| f&Lip (a, p) 0<०< 1, pz, के लिए हमारे पास 
| DET K ailp 
a Eo pg, Ue i-o (HY, 


जहाँ #॥(/; x) फूरिये श्रेणी (1.3) एवं (८) | के लिए वियुक्त रीज रूपान्तर (2, An, 1) है। 


3) | 
_ प्रमेय की उत्पत्ति 
यह देखा जा सकता है कि!!,१ 
1 A 
| aT 
| JG) tno) jew). ior 2 be Sin (K+) dt 
| 
7 fi 1 [14 (t n 
7 Leo - las [lino टी, we sin Go] d 
| =h+h माना । जहाँ ० a 
f itl, म॑ due 
| अब्र 
| 1 a, t) 
1.5) | [| QnAn i oh 2 णी (या) 


P ppsin (Et 


k=0 
sin ॥/2 


ay" 
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E X) xr sin (K+4) : | dt 
H xxl. Sings m PERI +3) 7 | 


q 
Z py (sin (K+4) t 


GO De "t Pss |e 


à, A n 


(OE, cmn P| nez) e] 


| 2 & sin (K+) roD /0) 


Qn lig 


(Deae Gm nma]. 


"(२११७०१० 
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रामतिल के बीज एवं बीजों के अंकुरण का अध्ययन 


adat पाण्डेय 


शासकीय आदर्श विशाल महाविद्यालय, रीवाँ (wo wo) 


[प्राप्त--अक्टूबर 14, 1989] 
सारांस 


प्रस्तुत शोध-पत्र में रामतिल के बीज एवं उनके अंकुरण का विवरण दिया गया है । इसके बीजों 
का भार 2.52 मिण्ग्रा० से 2.77 मि०पग्रा० तथा आयतन 0.0055 मि०ली० से 0.0085 
fro} देखा गया । बीजों का अधिकतम अंकुरण | से०मी० की गहराई में होता है, जबकि दिन में 
एक बार पानी देने पर सबसे ज्यादा वीज अंकुरित होते हैं । विभिन्न प्रकार की मुदा में अंकुरण का क्रम 
अलग-अलग प्रकार का पाया गया | इसके साथ ही अंकुरण की प्रत्येक अवस्था में अंकुरण की शुरुआत तथा 
अंकुरण गति का भी उल्लेख किया गया है । 


Abstract 


Some observations on the seed and seed germination of Guizotia abyssinica. By 
fete} Archana Pandeya, Government Model Science College, Rewa (M. P.) 


. The seed and the seed germination of Guizotia abyssinica was studied under the 
Influence of certain ecological factors {mentioned in the present paper. The seed 
Weight and the seed volume range from 2.52 mg to 2.77 mg and 0.0055 ml to 0.0085 
i Tespectively. Maximum number of seeds germinate at the depth of | cm, while 
highest germination was observed in daily watering. The germination behaviour of 
this species showed a great variation in different types of soil. Effort has also been 
made to enumerate germination initiation (days) and germination speed. 


. _ रामतिल (Niger) कम्पोजिठी कुल का सदस्य है । इसके बीजों से तेल प्राप्त किया जाता हैं। 
; B में 38 से 50% तक gè पीले रंग का, गंधहीन, खाते योग्य तेल होता है, जिसका एक विशेष 
| Qutty taste) होता है । इम निम्न श्रेणी के तेल का उपयोग साबुन बनाते, प्रकाश तथा चिकताई के 
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सारणी 1 


रामतिल (Guizotia abyssinica) के बीजों का भार तथा आयतन 


बीज संख्या बीज का भार बीज का आयतन 
(मि० ग्रा०) (मि० लो०) 
1 2.77 0.0085 
2 9.72 0.0082 
3 2.71 0.0081 
4 2.75 0.0085 
5 2.72 0.0082 
6 2.72 0.0082 
7 2.69 0.0079 
8 2.70 0.0081 
9 2.55 0.0036 
; 10 2.57 0.0058 
4 Hi 2.59 0.0060 
12 2.70 0.0081 
13 2.52 0.0055 
ra 2.52 0.0055 
i5 2.60 0.0061 
16 2.59 0.0060 
| wy 2.60 0,0061 
| 18 2.60 0,0061 
| 19 2.58 ooo o जा 
कुल गोग 
Lu m 
: 0.0069 
XLS. D. 2.624:0.80 E m हक 00000 e... 00069. 0.0005. 4 
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लिए किया जाता है । इसकी खली मवेशियों का एक अच्छा आहार हे । इसके अतिरिक्‍त नाइजर का 


तेल औषधिक महत्व का भी है । तेल की मालिश से वात (rheumatism) के दद एवं सूजन में काफी 
— आराम पहुँचता QU | 


प्रयोगात्मक 


रामतिल की खेती जुलाई से सितम्बर के मध्य की जाती है । इसकी फसल नवम्बर-दिसम्बर में 
तैयार होती है । इसके वीज दिसम्बर 1988 में एकत्रित किए गए थे । वीजों का भार रासायनिक तुला 
से तथा आयतन सूक्ष्म नपना गिलास (Micromeasuring Cylinder) से ज्ञात किया गया । अंकुरण 
प्रयोग 7 से०मी० की पेट्रीडिशेज में किए गए । प्रत्येक डिश को एक सप्ताह तक प्रतिदिन देखा गया । 
बीजावरण (Seed coat) से मूलांकुर (radicle) निकलने को अंकुरण माना गया 1 परिणाम अंकुरण 
शुरुआत, अंकुरण गति, अंकुरण प्रतिशत के रूप में दर्शाए गए हैं (सारिणी 2-4) । 


परिणाम तथा विवेचना 


सारणी 1 के आँकड़ों से स्पष्ट है कि रामतिल के बीजों का सबसे कम भार 2.52 मिण्ग्रा० 
तथा सबसे अधिक भार 2.77 fuere है, तथा एक बीज का औसत भार 2.64 मिणग्रा० पाया 
गया । इसी प्रकार, इसका आयतन 0.0055 मि० ली० से 0.0085 मि०्ली० तथा एक बीज का 
औसत आवतन 0.0069 मि०लीं० नापा गया | 


मृदा की विभिन्न गहराई में रामतिल के बीजों के अंकुरण का अध्ययन करने के लिए 50 बीज 

से 5 Wo fto की गहराई में ate गए तथा इन्हें प्रतिदिन पानी दिया गया । प्राप्त परिणाम सारणी 2 

में दशाए गए हें । 4 Fo मी० की गहराई के वाद बीजों का अंकुरण नहीं होता है । इसी प्रकार, सतह 
v 


सारणी 2 


मृदा की विभिन्‍न गहराई में रामतिल के बीजों का अंकुरण 


ES NNN 


| 


बीज बोने की गहराई अंकुरण शुरुआत अंकुरण जाति अंकुरण (प्रतिशत) 
(सि०मी०) (दिन) (दिन) 


Io ee Ne 
5 0 08 
7 12 86 
10 15 64 

32 


18 


0 
1 
2 
3 
4 
a 
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पर बोए गए बीज भी बहुत कम अंकुरित होते हैं । सबसे अच्छा अंकुरण 1 से०मी० की गहराई में देखा 
गया । सतह पर बोए गए बीजों की अंकुरण शुरुआत तीव्र होती है, जबकि 2 से०मी० गहराई में बोए गए 
बीज अधिकतम अंकुरण गति प्रदर्शित करते हैं | 

सारणी 3 में दर्शाए गए आँकड़ों से ज्ञात होता है कि विभिन्न प्रकार की मृदा में रामतिल के 
बीजों का अंकुरण अलग-अलग है । सबसे अच्छा अंकुरण कार्बनिक खाद में तथा सबसे कम बालू में होता 
है । चूँकि बालू में जल ग्रहण क्षमता सबसे कम होती है, अतः इसमें बोए गए बीजों को उपयुक्त नमी 


नहीं मिलती, इसलिए इन बीजों के अंकुरण की शुरुआत भी देर से होती है सत्रसे अच्छी अंकुरण-णुरु- 
आत तीनों प्रकार की मुदा के मिश्रण में देखी गयी । 


सारणी 3 


विभिन्न प्रकार की मृदा में रामतिल के बीजों का अंकुरण 


मुदा के प्रकार अंकुरण शुरुआत अंकुरण गति अंकुरण (प्रतिशत) 

बालू 5 0 40 NC 
कार्बनिक खाद 3 10 90 

लोम (दोमट) 4 12 60 

मिश्रण (वालू--कार्व 3 11 70 

निक खाद--लोम) 


ee मर म O 
: रामतिल के बीजों के अंकुरण में पानी की विभिन्‍न स्थितियों का अध्ययन करने के लिए बीजों 
को पेट्रीडिसेज में बोया गया तथा इन्हें नियंत्रित पानी दिया गया | सारणी 4 से विदित होता है कि 
पन स्थिति (Waterlogged condition) अंकुरण पर विपरीत प्रभाव डालती है । प्रतिदिन पानी 
देने पर अधिकतम बीज अंकुरित होते हैं। पानी की कमी (तीसरे दिन पानी देने पर) र से भी अंकुरण 
sg प्रतिकूल असर पड़ता है । प्रतिदिन तथा दिन में दो बार पानी देने पर शीघ्र अंकुरण आरम्भ 
होता है । 
as का आकार एवं भार एक आनुवंशिकीय लक्षण है । साथ ही यह बीज के विकास के समय 
भोजन के लिए होने वाली आम्तरिक स्पर्धा द्वारा भी नियंत्रित रहता हे | सामान्यतया एकवर्षीय 
wae पौधों तथा घासों के बीज हल्के एवं छोटे होते हैं । बीज के आकार का सम्बन्ध इसके वितरण 
ees Pret ut p n Ad z OR (dispersal) होता है | Di 
इस समस्या का हल करते है इस 36 m CA te ह um हल्के तथा छोट बीज p 
घनिष्ठ सम्बन्ध है। हल्के बीजों का आयतव rem ce k os के भार तथा SERR मे ए 
ST का आयतन अधिक होता है, जर्सी 


= कि द्विवेदी” द्वारा बताया गया है । 
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सारणी 4 

रामतिल के बीजों के अंकुरण में पानी की विभिन्‍न स्थितियों (Watering regimes) का प्रभाव 
पानी की विभिन्न अंकुरण में शुरात अंकुरण गति अंकुरण (प्रतिशत) 
स्थितियां (दिन) (दिन) 

जलमग्न स्थिति 3 ES 05 

दिन में दो बार सिचाई 2 6 85 

दिन में एक बार सिंचाई 2 5 90 

Hat दिन सिंचाई 3 6 75 

तीसरे दिन सिचाई 4 — 35 


अंकुरण किसी पीधे के जीवन-चक्र की सबसे अहमु अवस्था होती है ॥ बीजों के अंकुरण में 
बृद्धि में मृदा का प्रत्यक्ष प्रभाव पड़ता है ॥१ रामतिल के बीजों का सबसे अच्छा अंकुरण l से०मी० की 
गहराई पर होता है । ew के अनुसार हल्के तथा कम भार वाले बीजों का अंकुरण कम गहराई पर 
तथा बड़े तथा अधिक भार वाले बीजों का अंकुरण अधिक गहराई पर होता है । प्राप्त परिणाम इस 
कथन को पुष्टि करते हे । इसी प्रकार के निरीक्षण जोशी एवं arate) तथा दुबे एवं मल्ला द्वारा भी 
किए गए । 

यिभिन्न प्रकार की मृदा बीजों के अंकुरण, वृद्धि तथा ग्रहण क्षमता, ताप आदि को प्रभावित 
करती हैं । रामतिल के बीजों का अधिकतम अंकुरण कार्वनिक खाद में होता है। यह इसके भौतिक 
तथा रासायनिक गुण के कारण होता है 17% 

पानी का बीजों के अंकुरण पर बहुत अधिक प्रभाव पड़ता है। इस अध्ययन से यह स्पष्ट है कि 
पानी की अधिक मात्रा में नाइजर के बीज अंकुरित नहीं होते (सारणी 4)। प्रति दन सिंचाई करने पर 
अधिकतम अंकुरण होता है । इसी प्रकार के परिणाम दत्ता एबं सेन!!, सिन्हा! तथा द्विवेदी एबं 
पाण्डेय! द्वारा दिए गए हैं! 
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सौर ऊर्जा का प्रकाश-रासायनिक रूपान्तरण 


सुरेश सी० आमेटा, Fo साधना खमेसरा, मंजुबाला तथा जी० सी० दुबे 
रसायन विभाग, यूनिवर्सिटी कालेज आफ साइंस, उदयपुर (राज०) 


[ प्राप्त--जनवरी 5, 1989 ] 
सारांश 


सोर ऊर्जा रूपान्तरण के लिए मेथिलीन ब्लू-डाइएथिलीन ट्राइऐमीनपेंटाऐसीटिक अम्ल 
P. ^ AN ` में 
(DTPA) प्रणाली का उपयोग फोटोगैल्वेनिक सेल में किया गया | पी-एच, रंजक की सान्द्रता, ताप, 
अपन्तायक में परिवर्तन से जो प्रभाव होता है उसका अध्ययन किया गया । 


Abstract 


à Photochemical conversion of solar energy : Use of methylene blue-diethylenetri- 
aminepentaacetic acid system. By Suresh C. Ameta, (Miss) Sadhna Khamesra, 
Ms Manju Bala and Gyanesh C. Dubey, Department of Chemistry, University 
College of Science, Sukhadia University, Udaipur (Raj.) 


Methylene blue-diethylenetriaminepentaacetic acid (DTPA) system was used 
E. ogalvanic cell for solar energy conversion. The effect of variation of pH, 
Neentration of dye and reductant, temperature, etc. has been investigated. 


in phot 


z सवप्रथम रिडियल तथा विलिग्रम्स!! ने फोटोगैल्वेनिक प्रभाव का प्रेक्षण किया जिसका नियमित 
NET रैविनोविच rU) बाद में किया । इस कार्य का विभिन्न प्रणालियों के लिए प्रयोग genis-d | 
We साहित्य के अध्ययन से पता चला कि प्रकाश ऊर्जा के रूपान्तरण हेतु मेथिलीन व्लू का उपयोग 


प्रकाश उत्ते , = NIE fe में 
ग उत्तेजक 10) के रूप में नहीं हुआ । फलतः प्रस्तुत शोधकार्य हाथ में लिया गया । 
प्रयोगात्मक 


WUT अध्ययन में मेथिलीन ब्लू-सोडियम हाइड्राक्साइड तथा डाइमेथिलीन ट्राइऐमीन Wer 


Sf अम्ल (DTPA) eraga किये गये । सारे विलयन दुबारा आसवित जल में तैयार किये गये। 


CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 


50 सुरेश सी० आमेटा तथा अन्य 


मेथिलीन व्ल, DTPA तथा सोडियम हाइड्राक्साइड मिश्रण को एक H-IPS के सेल में लिया गय़ा | 
सेल के एक अंग में प्लैटिनम इलेवट्रोड को डुबो दिया गया और दूसरे में संतृप्त कैलोमोल इलेबट्रोड 
(SCE) | इसके बाद प्लैटिनम इलेक्ट्रोड को 200 W टंगस्टन लैम्प द्वारा अनुप्रभावित किया गया और 
दूसरा अंग जिसमें SCE था उसे अंधेरे में रखा गया। जल-फिल्टर के द्वारा उष्मीय विकिरणों को दुर 
रखा गया | 


DTPA द्वारा मेथिलीन ब्लू के प्रकाशरासायनिक विरंजन को क्षारकीय माध्यम में पोटेंशियो- 
मीटर द्वारा मापा गया। MB-DTPA/OH-/A» प्रणाली के विभव तथा उत्पन्न धारा को क्रमशः 
डिजिटल पी-एच मापी तथा मल्टीमीटर द्वारा मापा गया | 


परिणाम तथा विवेचना 


सेल की aaa निर्गम (output) पर पी-एच परिवर्तन के प्रभाव का अध्ययन किया गया। 
तत्सम्बन्धी परिणाम सारणी 1 में दिये जा रहे हैं । 


सारणी 1 


पी-एच परिवर्तन का प्रभाव 


[मिथिलीन ब्लू ]=3.20 % 10-5 M [DTPA]=2.20 x 10-* M 
ताप=303° तीव्रता= 10.4 mW cm-? 
E 
पी-एच प्रकाश विभव प्रकाश-धारा 
(mV) (pA) 
co Áo E MO 5 1 
12.5 164.0 47.0 
12.7 189.0 49.0 
| 12.9 212.0 61.0 1 
i 13.1 350.0 82.0 
13.2 283.0 65.0 
13.4 198.0 51.0 | 


Lolli oc 04 RES स 

यह देखा जाता है कि पी-एज में बृद्धि होने से प्रकाश विभव तथा प्रकाशधारा में तब तर्के | 
होती है जब तक कि यह्‌ पी-एच 13.1 पर उच्चिष्ट को प्राप्त नहीं हो लेती । इससे आगे fga 
से dug निर्गम पर विपरीत प्रभाव पड़ता हैं । 
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li 
I 
m रजक (MB) तथा अपचायक (DTPA) की सान्द्रता पर प्रकाशविभव तथा प्रकाशधारा की | 
= निर्भरता का भी अध्ययन किया गया (सारणी 2) | | 
7 S { $ 
और li 
m सारणी 2 n 
रंजक तथा अपचायक सान्द्रता का प्रभाव | 
ara ^ E || 
पी-एच = | aT = 303°K तीब्रता--10.4 mW cm? || 
i [मेथिलीन et] x 105 M [DTPA] x 10? M प्रकाश विभव प्रकाश-धारा | 
(mV) (pA) li 
————————————————— L D 
3.2 1.5 118.0 49.0 
9 1.7 18. 
zT 178.0 65.0 
92 1.9 201.0 67.0 
312 22) 350.0 80.0 
3.2 2.4 198.0 66.0 
25 2.6 125.0 52.0 
2.7 2 197.0 54.0 
E 3.1 222) 303.00 71.0 
3.2 2.2 350.0 80.0 
€— 3.5 22.) 136.0 52.0 


3.6 22, 129.0 48.0 
3.8 2.2 98.0 36.0 


मेथिलीन ब्लू की सान्द्रता निम्न होने पर निर्गम अल्प था क्योंकि रंजक के अणुओं की अल्प 
सख्या ही उत्तेजन के लिए उपलब्ध थी और प्लैटिनम इलेक्ट्रोड तक क्रमागत इलेक्ट्रान दात कम था d 
पुगः जब रजक की सान्द्रता बढ़ाई गई तो प्रकाश विभव में ह्लास हुआ क्योंकि रंजक अण्‌ तक पहुँचने 
वाले प्रकाश की तीव्रता घट जाती है जिससे प्रकाश का अधिकांश भाग रास्ते में रंजक अणुओं द्वारा 
भवशोषित हो जाता है । अपचायक की साद्रा परिवर्तन करने पर भी ऐसे ही परिणाम प्राप्त हुए 
DTPA की सान्द्रता में कमी करते से शक्ति निर्गमन में हास हुआ क्योंकि रंजक अणुओं को इलेक्ट्रान 
गदान करने वाले अपचायक अण॒ओं की संख्या न्यून हो जाती है । इसी तरह अपचायक की उच्च सान्द्रता 
रजक अणुओं को वांछित कालावधि में इलेक्ट्रोड तक पहुंचने में बाधक बनती है । 
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ताप का भी प्रभाव देखा गया । तत्सम्बन्धी परिणाम सारणी 3 में अंकित हैं । 


सारणी 3 
ताप का प्रभाव 
[MB]—3.20x 10-5 M [DTPA]=2.20 x 10-? M 
PH=13.1 तीब्रता= 10.4 mW cm-? 
ताप प्रकाश विभव प्रकाश धारा शक्ति A 
CK) (mV) (pA) (uW) 
298 358.0 E579] 28.3 
303 350.0 80.0 28.0 
308 342.0 80.7 27.6 
313 333.0 81.4 27.1 
318 325.0 82.4 26.8 


a 74^ co ९8 
प्रकाश-गेलवनिक सेल के ताप में बृद्धि होने पर प्रकाश धारा में बृद्धि होती है क्योंकि सेल के 
आन्तरिक प्रतिरोध में ह्लास आता है । फलस्वरूप प्रकाश विभव में संगत ह्लास होता है । 


प्रकाशधारा में ETT की तीव्रता में बृद्धि के साथ ही रैखिक वृद्धि देखी जाती हे जबकि प्रकाश 
विभव प्रकाश तीव्रता में बृद्धि के साथ लागरैथमिक विधि से बढ़ता है | 


uu सेल के धारा-वोल्टता अभिलक्षणों का भी अध्ययन परिपथ में बाह्य भार (log 500 K) व्यवहृत 
करके किया गया । यह देखा गया कि सेल का 1--9५ वक्र अपने आदर्श आयताकार आकार से विचलित 
हो गया । प्रकाण-गैलवनिक सेल के पूरण गुणक 
तथा 0.1140% है। 


(fill factor) तथा रूपान्तरण-दक्षता क्रमशः 0.26% 
फोटोवोल्टैक सेल में प्रकाशधारा के ति 

काशधारा के जनन की प्रस्तावित क्रियाविधि farag है : 
प्रदीप्त प्रकोष्ठ 


hv 
MB —— MB* 


MB*+DTPA —-> MB---D 
इलेक्ट्रोड पर es 


MB- —— MB+e- 
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i प्रकोष्ठ 


इलेक्ट्रोड पर 


MB-re- ---> MB- 


(4) 
MB-+ DTPA —-- MB--DTPA (5) 
जहाँ . 
MB=मेथिलीन ब्लू 


DTPA=डाइएथिलीन ट्राइऐमीनपेंटाऐसीटिक अम्ल 
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O-N-O मोएइटो युक्त 0-(एन-2-हाइड्क्सी ऐसोटोफोनोइमीनो) 
एथेनॉल तथा इसके द्विसंयोजक धातु संकुलों के 
कोटाणुनाशी गुणों का अन्वेषण 


Sto डी० ओझा, सुश्री सांत्वना गौड़ तथा आर० के० मेहता 
रसायन विभाग, जोधपुर, विश्वविद्यालय, जोधपुर 


[ प्राप्त--अक्टूबर 14, 1989 ] 
सारांश 


0-(एन-2-हाइड़ाक्सी-ऐसी टोफी तो इसी नो ) एथेनॉल तथा इसके हिसंयोजक धातु कीलेटों का 
भौतिक-रासायनिक तकनीक द्वारा संश्लेषण एवं अध्ययन किया गया । आधुनिक अन्वेषण परिणामों के 
आधार पर धातु कीलेटों की falar रसायन में सार्थकता के कारण इनकी जैविक क्षेत्रों में, जैसे फफूदी- 
नाशक, कीटाणु एवं जीवाणुनाशक तथा औषधियों के रूप में अत्यधिक उपादेयता सिद्ध हो चुकी है। 
जिन यौगिकों में आक्सीजन, गंधक तथा नाइट्रोजन दाता परमाणु होते हैं उनमें इस प्रकार के जैसे 
भकार्वेनिक गुण!-* विशिष्ट रूप से विद्यमान होते हैं । कपःप्लेट विधि? द्वारा Cu (01), Ni(II) तथा 
Co(II) कीलेटों का बेसीलस सबटिलिस (Bacilus subtilis), स्टेफोलोकोकस आरिअस (Staphyloco- 
Scus a ureus) तथा बेसीलस पस्युलस (Basilus pumulus) जीवाणुओं के साथ जीवा णुनाशक गुणों का 


अध्ययन किया गया । इन धातु कीलेटों में जीवाणुनाशकता का क्रम Ni(ID)- 6०(॥)>९0॥५0) 
पाया गया । 


Abstract 


ra Investigation of anti-bacterial activity of O-(N-2-hydroxy-acetophenoimino) 
GUN and its bivalent metal chelates possessing O-N-O-moiety. By D. D. Ozha, 
lss) Santwana Gaur and R. K. Mehta, Department of Chemistry, University of 


Jodhpur, Jodhpur. 


0: 
Were synt 


(N-2-hydroxy-acetophenoimino) ethanol and its bivalent metal chelates 
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oxygen, nitrogen or sulphur donor atoms exhibit remarkable biocidal activities. Due 
to stereochemical significance, the metal chelates have been found useful as insect; 
cides, fungicidis, algaecides, bactericides and in medicines. Using cup-plate method, 
the metal chelates of Co(II), Ni(II) and Cu(II) were studied with Bacilus subtilis, 
staphylococcus aureus and Bacilus pumulus bacteria. The antibacterial efficacy of 
these chelates have been found to be in the order Ni(II)> Co(II) > Cu(II). 


अनेक औषधियों में विषमचक्रीय नाभिक युक्त यौगिक होने से भैषजिक विज्ञान में उनकी महत्वपूर्ण 
भूमिका होती है । शिफ-क्षारकों तथा क्यूमेरीनों की रसायन चिकित्सा में उपयोगिता प्रेक्षित की जा चुकी 
gh) धातु संकुलो को जैविक क्षेत्र में विशिष्ट उपादेयता के कारण वैज्ञानिकों का इस ओर ध्यान 
आकृष्ट हुआ हे । इसी उद्देश्य से कुछ संक्रमण धातुओं के 0-(एन-2-हाइड्रावसी-ऐसीटो फी नो इमी नो) 
एथेनॉल (HAE) के साथ कीलेट संश्लेषित किये गये तथा इनके जैव-अकार्बनिक अन्वेषण कार्य को हाथ 
में लिया गया । 


प्रयोगात्मक 


0-(एन-2-हाइडासी ऐसीटोफीनोइमीनो) इथेनॉल (HAE) का संश्लेषण 2-हाइड़ाक्सी ऐसी- 
टोफीनोन तथा एथेनॉल अमीन के समआणविक मिश्रणों को पश्चवाहित करके किया गया । Co(Il), 


_ Ni(II) तथा Cu(II) धातु के कीलेटों को धातु नाइट्रेट की HAE की अभिक्रिया द्वारा पूर्व प्रतिवेदित 


विधि द्वारा ज्ञात किया गया । इन धातु कीलेटों का भौतिक-रासायनिक अन्वेषण भी मानक विधियों 
द्वारा किया गया । इस अन्वेषण में तीन प्रकार के जीवाणुओं -बेसिलस सबटिलिस, स्टेफिलोकोकस 
ओरिअस तथा बेसिलस पम्यूलस पर इनका प्रभाव देखा गया है 


E डाइमेथिल फारमेमाइड विलायक d HAE तथा इसके Co(ID, Ni(II) एवं Cu(II) PA 
कप-प्ले a हेत ex) f 

प-प्लेट विधि द्वारा जीवाणुनाशक प्रक्रिया हेतु स्क्रीन किया गया । स्ट्रेप्टोमाइसीन की विषाक्तता 
दर के मानक में प्रयोग किया गया । 


कप-पलट हारा HAE तथा धातु कीलेटों के कीटाणुनाशी गुणों का अध्ययन 


ऐगार प्लेटों को प्रारम्भिक ऐगार बीजों के पिघले माध्यम में 50° से० पर 1 मि० मी० FF 
वेधक की सहायता से छेद कर तैयार किया गया । कप के पेदे को बन्द करने हेतु दो da पिघला ऐगः 


डाला गया इसके पश्चात्‌ डाइमेथिल फारमेमाइड में एन्टीबायोटिक विलयन (1-20 p g/ml.) फिट 
के द्वारा इस पर डाला गया । 


. इसे 24 घण्टे तक इनक्यूबेटर में रखा गया और अवरोध के परिक्षेत्र के प्रेक्षण लिये गये । पेट 
N A ee तथा एण्टीवायोटिक (कुल सान्द्रण (20 & g/ml.) को डाला गया तथा इस प्रकार * 
5 प्रेक्षणों को रिकार्ड किया गया । सारणी ] में प्रेक्षणों के परिणामों का विवरण दिया गया हैं | 
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सारणी 1 
ue } 
E HAE तथा उसके द्विसंयोजी कीलेटों के जीवनाशी गुणों का अध्ययन | 
d, अवरो E Ig 
is अवरोध परिक्षेत्र का व्यास (मि० मी०) He 
of यौगिक बी० सबटिलिस एस० ओरिअस बी० पम्यूलस 5 li 
HAE 9.4 8.0 6.2 ! 
M Co(ID-HAE 12.5 10.3 8.6 i 
"t il 
" NiID-HAE ‘14.4 12.2 10.3 li 
CulD-HAE 102 8.4 7.0 i 
i 
परिणाम तथा विवेचना i 


HAE में एक विषमचक्रीय व लय होता है । इसका सूत्र CoH, NO, है । 


सूक्ष्म विश्लेषण परिणाम (तात्विक विश्लेषण एवं आणविक मात्रा) द्वारा धातु कोलेटो में 1:2 
(धातु:संलग्नी) स्टाइकियोमिति (सारणी-2) दर्शायी गई है तथा इनका संघटन [MCAE(X),] है 
जिसमें ॥ -द्विसंयोजक धातु आयन, (AE)-HAE का अप्रोटीय रूप है (चित्र 1) 1 


OH Ho. 


CN 7 y 
ac^. 
fra 1. \-(2-हाइट्राक्सीऐसीटो फोनोइमीनो) एथेनाल HAE 
चुम्वकीय qi परिणाम (सारणी 2) इन कीलेटों में अयुग्मी इलेक्ट्रॉन दर्शाते हैं । इन कोलेटो में 
वातु-धातु अन्तक्रियाये नहीं होती हैं । इस प्रकार इन कीलेटों में चक्रण-विनिमय की कोई सम्भावना नहीं 
रहती तथा धातु कीलेट एकलक ही बने रहते हैं । इन यौगिको के अल्पचालकता मान भी इन्हें विद्युत- 
भेनपघट्य प्रदर्शित करते हैं । 


अवरक्त स्पेक्ट्स 


HAE के अवरक्त स्पेक्ट्रम में तीन मुख्य बैण्ड 3640-3480, 1610-1625 तथा 3350- 
3370 cm! परास में पाये गये जो कि ४0 (फीनोलिक), ॥>0 और ५0H (एथेनांलिक) की 
उपस्थिति दर्शाते हैं । 
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(cv)(sec)(ses) (८8५)(८४'४9) (८६४9) (४601) (६901) (६06) (768) (८५9) (199) (95) 
Cv (16८ 50% 86E 699८ LY'sc ८6५ 065 TESTI SPT 69 Gs) c9 ७४ 2 
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(1%)(५8४)(86 5) (ce's)(cv v9) (1६४9) (४८01) (८901) (€0°6) (६68) (८५9) (0४9) (09) 
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zuo ye 2७४३18 belt 2912812 818 >11118 
प्पप0 एष 
no Pn 


(%) 19७18६४) tbb 


Ib) ib bekik lkb hk 12192) ‘nbbsk) 4४2२19 hfl ‘ejb ‘Lè e eble Bip Ykes) & TWH 


ट Morte 


[x mn] 


[EX *(CDINI 


[x Dood] 


= h FOIL VOL) ७55७ C88 ॥0% = — 6८61 ८9 09 Sie» [ON “H ९७] 
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कीटाणुनाशी गुणों का अन्वेषण 5 


` सभी धातु कीलेटों में 3640-3480 तथा 1610-1625 cm- की परस में dcm aaah 

गये जो फौनोलिक-0ए का अप्रोटीनीकरण तथा इसका i ER E 
उच्च परास (~20 cm) में C—O का विस्थापन फीनोलिक आक्सीजन तथा धा oe 
नीचे के क्षेत्र में विस्थापन (~25 cm) एजोमीथाइन नाइट्रोजन का संक्रुलीकरण दर्णाता है । दो अन्य 
बेन्ड 510-540 परास में तथा 310-280 cm जो कि "M—O तथा vM_N की ae के 
दर्शाते हैं, भी पाये जाते हैं। इसी प्रकार 250-100 cm- की परास में as की अनुपस्थिति शा गे 
agar की अनुपस्थिति बताती है । सभी जलीय कीलेटों में एक बड़ा dez 3310 cm पर हि 
जो जल के अणु को दर्शाता है। उच्च ताप (180-290° से) पर जल अणुओं का ह्वास इनके 
संकुलन को दर्शाता है न कि इनकी उपस्थिति को । अतः Co(11) तथा Ni(II) कीलेटों में ur 
i m Cu(II) कीलेटों में विकृत अष्टफलकीय ज्यामिति जाँनटेलर प्रभाव! के अनुसार पाई गई | 

a 2 i 


तु में आबन्ध को तथा 


HO 


NS 


ona 


AAR OH 
He Hye 7 
A CH, 
शिर wem-2 


चित्र 2 0(\-2-हाइड़ाक्सी ऐसी टोफीनोइमीनो) एथेनाल के द्विसंयोजी धातुकीलेट 
सेश्लेषित यौगिकों की संरचना का भैषजिक अन्वेषण से सम्बन्ध 


HAE तथा इसके Co(ID, Ni(IT) एवं Cu(II) कीलेटों के जीवाणुनाशक गुणों का अध्ययन 
DMF बिलायक में कप-प्लेट विधि से किया गया । HAE का तीन जीवाणुओं स्टेफिलोकोकस आरिअस, 
वैपिलस सबटिलिस तथा वेसीलस पम्यूलस के साथ परीक्षण दर्शाता है कि यह एक अच्छा कीटाणुनाशक 
है। सारणी 1 का अध्ययन दर्शाता है कि कीटाणु के अवरोध के क्षेत्र का व्यास क्रमशः बेसिलस 
सबटिलिस > स्टेफिलोकोकस ओरिअस > बेसिलस पम्यूलस है । विभिन्‍न सूक्ष्म जीवाणुओं की विभिन 
pu के प्रति सहनशीलता भी अलग-अलग होती है । बेसिलस सबटिलिस तथा बेसिलस पम्युलस की 
STC बनाने की प्रवृत्ति इनको विषाक्त रसायनों को सहन करने की शक्ति प्रदात करती है । स्टेफिलोको- 
स आरिअस में प्रतिरसायन बनाने की क्षमता होती है । इत सूक्ष्मजोवाणुओं की सहनशीलता का क्रम 
Areal] तथा उनके सहयोगियों द्वारा ज्ञात किये गये निष्कष के अनुरूप पाया गया d 
E at 1 के अध्ययन से विदित होता है कि seit HAE की तुलना में सभी धातु कीलेट 
= अधिक क्रियाशील 21 इन धातु कौलेटों की कीटाणुताशक क्षमता का क्रम क्रमशः 
(I> Co) > cut पाया गथा | 
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अतः ऐसा प्रतीत होता है कि कीलेटीकरण के कारण HAE के कीटाणुनाशक गुणों में अभिवृद्धि 
हुई है । कीलेटीकरण के पश्चात्‌ सम्भवतः संलग्नी की वसा विलेयता से इनकी क्रियाशीलता बढ़ जाती है 
जिससे जीवाणुकोश से इसका आबन्ध बन जाता है तथा अवरोधक एंजाइम अक्रियाशील हो उठते él 
घातु कीलेटों में NIQ) कीलेट, CoQ) तथा Cu(1I) कीलेटों से ज्यादा शक्तिशाली पाये गये । 


अतः dari HAE में फीनोलिक-0प्त, एथेनालिक-0प्त तथा ऐजोमीथाइन नादट्रोजन के कारण 
जो पुनः धातु परमाणु से आबन्धित हो जाता है, इस प्रकार की क्रियाशीलता बढ़ती हे | 
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हिप्रिक अम्ल के 8९01), Hg(ID, VV) तथा ७1017) संकरो के 
स्थायित्व स्थिरांक 


गोपेन्द्र कुमार 
रसायन विभाग, जाम्विया विश्वविद्यालय, लू साका (जाम्बिया) 
aat 
मनहरन नाथ श्रीवास्तव 
रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 


[प्राप्त--नवम्बर 1, 1989] 


सारांश 

हिपूरिक अम्ल के 86 (1), Hg (II), V(IV) तथा Al (II) संकरों के स्थायित्व स्थिरांको का 
aeaa इरविग तथा रसोटी की विभवमापी विधि द्वारा किया गया । अम्ल तथा लिगैंड के अनुमापन 
वक्रो के अध्ययन से प्रकट होता है कि प्रथम नति परिवर्तन के पश्चात्‌ pH 10 के ऊपर दोनों वक्रों में 
सापेक्ष अन्तर एक तुल्यांक क्षार से अधिक की ओर अग्रसर होता जाता है, अतः एक दूसरा बफर क्षेत्र 
प्रस्तावित किया गया है । अम्ल के प्रोटानीकरण स्थिरांकों के मान क्रमशः log KH=11.03 तथा 
108 K,H=3.58 प्राप्त हुए हैं । प्रस्तुत अध्ययन से यह स्पष्ट है Be (11), Hg (II) तथा Al (III) 
निकायों में केवल दो संकर ML तथा ML, बनते हैं जबकि V(IV) निकाय में तीन संकर 
ML, ML, एवं ML, बनते हैं । इनके स्थायित्व स्थिरांको के मान संशोधन पद विधि तथा उत्तरोत्तर 
सन्निकटन विधि द्वारा परिकलित किये गये हैं । चूंकि हंगा) निकाय में दोतों पद साथ-साथ होते हैं 
अतः इसमें पूरी रासायनिक क्रिया के स्थायित्व स्थिरांक (९,.९,) का मात एल्बर्ट समीकरण द्वारा परि- 
कलित किया गया है 1 स्थायित्व स्थिरांकों के मान इस प्रकार हैं : 


Be) : log K,—7.954-0.02 ; log K,=7.60+0.01 

Hg(ül) : log K,—7.364-0.03 ; log Ke=6.60+0.02 

VIV) : log K,—9.392-0.02 ; log K5—8.912:0.04 ; log K5—-5.68-E0.01 
तथा 


AII) : log K,K,—18.41::0.03 
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abstract 


Stability constants of Be (II), Hg (II), V(IV) aud Al (III) complexes of hippuric 


acid. By G. Kumar, Chemistry Department, University of Zambia, Lusaka (Zam- | 
bia) and M. N. Srivastava, Chemistry Department, University of Allahabad, Allaha- 
bad. 


Stability constants of Be (II), Hg (II), V(IV) and Al (IIT) complexes of hippuric 
acid have been studied potentiometrically by Irving and Rossotti’s method, An 
examination of the ligand titration curve after the inflexion reveals that above pH 10 | 
the relative shift between the acid and ligand tends to become more than one equiva- i 
lent of alkali, thus suggesting a second buffer region. It may be ascribed to amido- z 
imidol type of tautomerism. The protonation constants for hippuric acid are rep r- 


ted as log K,H= 11.03 (imidol—OH) and log K:-H=3.58(—COOH). It is clear from the ; 
studies that in Be (11), Hg (1) and Al (III) systems two complexes ML, and ML, are » 
formed, whereas in V(IV) three complexes ML, ML, and ML, are formed. Their 7 
respective stability constants have been computed by correction term and successive 5 
approximation methods. But in AI(IIT) system, since the two steps occur almost म 


simultaneously, only K,.K, value fer the overall reaction has been computed by 
Albert’s equation. The stability constants are : 


Be (II) : log K,—7.954-0.02 ; log K,—7.604-0.01 
Hg (ll) : log K,—7.36-:0.03 ; log Ka=6.60 +0.02 


VEY)  : log K,=9.39+-0.02 ; log K5—8.91-E0.04 


log K,—5.68--0.91 
and 


AlI (1) : log K, . K,—18.41--0.03 


एक शक्य कीलेटकारक है और इसके कुछ संकरों 
यन पूर्वे प्रकाशनों 0-४ में किया जा चुका है । परतु 
लयन में हिपुरिक अम्ल के धातु संकरों के निर्माण तथा 


प्रयोगात्मक 


श्य, अम्ल तथा hte और अस्ल, farts तथा धातु आयनों के मिश्रणों का अल 4 
TST 0.1 M NaOH विलयन के द्वारा एक दोहरे दीवार वाले अनुमापन aerem में विभ 
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संकरों के स्थायित्व स्थिरांक 63 

विधि द्वारा स्थिर तःपमान पर किया गया है । प्रत्येक बार मिश्रण का कुल आयतन 50 ml रखा गया 

/ और उसकी आयनिक सांद्रता सोडियम परक्लोरेट को मिलाकर 0.1 M स्थिर रखी गयी । कार्वन ae 

ic आक्साइड से मुक्‍त करने के लिए विलयन में पहले तथा अनुमापन के समय शुद्ध नाइट्रोजन को प्रवाहित 
न किया गया | pH के मापन के लिए लीड्स-नार्थरप का pH-artt प्रयोग में लाया गया। 


परिणाम तथा विवेचना 


पिन उनके सहयोगियों वे = 
o खमिन! 1 तथा उनके सहयोगियों ने हिपूरिक अम्ल के pk का मान 20 प्रतिशत डाइआक्सेन के 
i माध्यम Ñ 3.98 ज्ञात किया है । जलीय विलयनो में हिपूरिक अम्ल के 


Bu ळे pH अनुमापन वक्र एक तुल्यांक 
0 क्षार पर पहला स्पष्ट नति परिवर्तन प्रदर्शित करते हैं | 


i i xs इस नति परिवतंन के पश्चात्‌ अम्ल तथा लिगैंड 
X E pH To के बाद के क्षेत्र अध्ययन करने से ag प्रतीत होता है कि दोनों वक्रो में सापेक्ष 
E "d तुल्यांक क्षार से अधिक की ओर अग्रसर “होता जाता है जो यह प्रदर्शित करता है कि pH के 
| ग ना पर एक दुसरा प्रोटान भी वियोजित होता है । इसके अतिरिक्त इरविंग तथा रसोटी की 
विधि द्वारा प्रोटानीकरण स्थिरांक का परिकलन करने में यदि y का मात केवल एक लिया जाता है तो 
nA का मान pH~5 पर शून्य हो जाता है जबकि धातु लिगैंड निकाय में संकर के अनुमापन वक्री में 
सामान्यत: pH 5 के ऊपर ही अधिक सार्थक विस्थापन प्राप्त होते हैं । जबकि यदि pH 5 पर #4 फा 
मान शून्य हो जाए तो धातु लिगैंड निकाय के लिए A के मान का परिकलन सम्भव नहीं होगा । 

SOM 


2.5 


20 


0.5 


A Dy Be (0) por NY ४6९) 
Sm nm, D A A(T) 


9.0 


Ko) 


BL 

faa 1 
होता भतः यह स्पष्ट हे कि हिपूरिक अम्ल में उच्च pH मान पर एक दूसरा प्रोटान भी वियोजित 
as RAM इस दशा में nA के मान के षरिकलन d y—2 का लिया जाना उचित है। अतः यह 
| के बढ़ते ट्‌ कि हिपूरिक अम्ल एक अमीडो-इमीडाल चलावयवता (चित्र 2) प्रदशित करता है तथा pH 
EE Tt के साथ इमीडाल चलावयवी की प्रधानता होती जाती है । 


* 
CC-0. In Public Domain. Gurukul Kangri Collection, Haridwar 
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D ^ oH 
4 (y A 
NHOH COOH <¢-—w> p क. ८०० 
r I 
faa 2 


सर्वप्रथम-000 प्र समूह का एक प्रोटान pH~3.5 पर वियोजित हो जाता है और हाइड़ाविसल 
समूह सम्बन्धी दूसरे प्रोटान का वियोजन उच्च pH मान पर होता है । हिपूरिक अम्ल के अवरक्त 
स्पेक्ट्रम में तृतीयक एल्कोहालीय समूह! के क्षेत्र में 1175 cm पर एक अवशोषण बेंड प्राप्त होती 


"A 
; है जो कि इसकी संरचना में —C—OH समूह की उपस्थिति का प्रमाण है । तृतीयक एल्कोहूल HoH 
i x 


विरूपण आवृत्ति के लिए 1150 cm के समीप एक बैंड प्राप्त होता है और फीनोल में मेक और 
रोजुमी ४! ने 1180 om की बैंड को सर्वाधिक OH wafa प्रदशित करने वाला बैंड माना है । 
प्रयोगात्मक क्षेत्र (pH 3—11) में (p—2) के आधार पर A की गणना के मान 1-8-0.6 के | 
परिसर में प्राप्त हुए हैं । इनके द्वारा KH का परिकलन सरलता से किया जा सकता है । परन्तु qf | 
HA न्यूनतम मान केवल 0.6 तक ही प्राप्त हो पाया हे अतः इनके द्वारा K H का यथार्थ मूल्यांकन | 


S नहीं किया जा सकता । अतः प्रोटानीकरण स्थिरांकों के मानों का परिकलन बीजगणितीय विधि i 
rs (Algebraic Method)U3] ater किया गया है। इस प्रकार log KH — 11,03 और log KeH=3.58 | 


प्राप्त हुए हैं । 


धातुःलिगँड निकायों के pH अनुमापन वक्र प्रदर्शित करते हैं कि Be ID और V(V | 
निकायों में feat giam स्वच्छ रहते हैं और सार्थक विस्थापन प्राप्त होते हैं । Hg (ID) तिकाय के | 
pH~7.2 पर तथ। AULD) निकाय में pH~s पर अवक्षेपण होता है परन्तु अवक्षेपण प्रारम्भ होने न 
पुवं इन निकायों में भी पर्याप्त सार्थक विस्थापन प्राप्त होते हैं । | 
: z के परिकलनों से Be (11), Hg (11) और AI UD) निकायों [Hg (II) तथा Al (IID) faarii a 
मे अवक्षेपण बिन्दु मे पूर्व) के लिए हेका अधिकतम मान लगभग 2 प्राप्त हुआ है जबकि VIV) } 
निकाय के लिए इसका मान बढ़कर 3 के लगभग हो जाता है (चित्र 1) | अतः यह प्रदर्शित uet 
Er P तथा 81 (11) निकायो में केवल दो संकरों ML और ML, का निर्माण होती? | 
E A x (IV) में तीन संकरों ML, ML, तथा ML, का निर्माण होता है । इनके क्रमबद्ध स्थायि 1 
ssa मान संशोधन E विधि और उत्तरोत्तर सस्तिकटन विधि द्वारा परिकलित किये गे ६ 
न्तु ALII ) निकाय में चु कि दोनों पद एकसाथ होते हैं अतः पूर्ण रासायनिक क्रिया के लिए 
का मान कक समीकरण 2५ [9७४९६ equation) द्वारा ज्ञात किया जा सका [4 ॥ gd | 1 
स्थायित कप V (IV)>Al (IT) >Be (ID) >Hg 1) प्राप्त होता 31 इनमें enit 


रण 13 दिये mS | 


द 


a 
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सारणी 1 | 
n i 
हिप्रिक अम्ल के Be (ID, Hg (ID, AH (ID तथा v (IV) संकरों के स्थायित्व स्थिरांक | | 
(4=0.1M NaClO; ; ताप=25°C) | | 
x धातु आयन स्थायित्व स्थिरांक | 
= log K, log K, log K, logn | 
ती | Be (II) 7.953:0.02 7.60--0.01 = 15.554-0.03 
H Hg (II) 7.36 +0.03 5.60--0.03 = 13.96--0 05 
X] vav) 9.39:-0.02 8.91-1-0.04 5.68+0.01 23.98 +0.07 - 
E] log (K;.K;) 
5 | Aa __ - = 18.414:0.03 
कि D. ili, NE 
d 
mI x ^ 
: | निर्देश 
5 | 1. पीकर, dto तथा सिगवर्ट, एस०, aio प्रैक्ट० केमि०, 1941, 157, 97. 
। 2 ब्राउन, To एन० ट्रिकोनास, एल० एम०, इन्मार्ग० केमि०, 1973, 12, 1730. 
Vv. 
क | | 3. मार्कोट्रिगियाना, जे० तथा बेलासेनी, जी० सी० जेड० एनागं० ऐल्ग० केमि०, 1975, 415, - 
x गि 268. | 
म | 


कुमार, sito तथा श्रीवास्तव, एम० एन० , Ago एकेड० साइंस Wed, 1978, 1, 134. 


SAK जी० तथा श्रीवास्तव, एम० Qao, fray डि किमी faata, 1979, 16, 14 ; विज्ञान 
परि० अनु० पत्तिका, 1979, 22, 229 , नेश० एकेड० साइंस लेट, 1981, 4, 129. 


सिह, एस० dre तथा टंडन, Wo dto , Aleta, 1975, 106, 871 
सिशेव, Vo वाई० तथा टरवो, बी० एन०, ज_र faa रिवय, 1979, 44, 1, 93. 
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` वाइड्ज्‌०, dzo फिज० क्रेमि०, 1967, 7, 149 
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J कृत्रिम जलाशय तथा भूकम्प : विश्वव्यापी स्थिति 


हर्षे के० गुप्ता 
कोचिन युनिर्वासटी आफ साइन्स एण्ड टेक्नालाजी y 
कोचीन-682022 


| जलविद्युत शक्ति, बाढ़ नियंत्रण तथा सिंचाई कार्यों के लिए सारे विश्व में बृहद कृत्रिम जलाशय 
| बनाये जाते हैं । सर्वप्रथम काडर ने भूकम्प का सम्बन्ध जलाशय भारण के साथ जोड़ा । अब तक जलाशय 
|| प्रेरित भूकम्पनीयता में होने वाले परिवर्तनों के लगभग 80 उदाहरण ज्ञात हैं । हमारे शोधकायं से वे 
। ` कसोटियाँ निकाली जा राकी 2 जिससे प्राकृतिक भूकम्पों तथा प्रेरित भूकम्पों में अन्तर बतलाया जा 
| सकता है । इन कसौटियों का सम्प्रयोग अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर हो रहा है । 


| | सारांश 
| 


n] Abstract 


ठ Artificial water reservoirs and earthquakes : A world wide status. By Harsh K. 
L3 upta, Cochin University of Science and Technology, Cochin-682022. 


| Huge artificial water reservoirs are created all over the world for generation of 
hydroelectric power, flood control and irrigation purposes. Carder (1945), for the. | 
. fist time pointed out the association of earthquakes with reservoir loading at Lake 
Mead in United States. By now some eighty examples of reservoir induced changes — 
|. In seismicity (RIS) are known. The work carried out by us led to generation of 
criteria to differentiate natural earthquakes from induced earthquakes. The: 
Criteria are now internationally applied. 


प्राय: यह प्रश्‍न पूछा जाता है कि हिमालय के जलाशयों के कारश भूकम्प क्यों उत्पन्न न 
की पाद-पहाड़ियों में प्रेरित भूकम्प न आने का कारण मूलतः क्षेप-भ्रंश परिवेश thrust 
3 फरवरी 1990 को कोचिन में साइंस कांग्रेस अधिवेशन के अवसर पर अनुसंधान 


_ दिया गया अध्यक्षीय भाषण | ER 


26 . CCO. In Public Do 
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environment) है जो जलाशय प्रेरित भूकऽपनीयता के अनुकूल नहीं है। किन्तु ये वांध | 
भुकम्पनीयता के क्षेत्रों में स्थित हैं जहाँ 7 या अधिक मात्रा के भुकम्प आ चुके dd 


जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयता (RIS) की विश्वव्यापी स्थिति 


सर्वप्रथम कार्डर ने 1945 $o Ñ संयुक्त राज्य अमरीका की मीड झील के लिए भुकम्पो का 
सम्बन्ध कृत्रिम जलाशयों के भारण (Loading) के साथ इंगित किया । 1960 के दशक के मध्य 
लगभग एक दर्जन ऐसी जलाशय प्रेरित भूकम्पनीवताएँ ज्ञात थीं। 10 दिसम्बर 1967 को कोयना बाँध 
के निकट 6'3 मात्रा का भूकम्प आया तो विश्व भर के इंजीनियरों तथा भू-विज्ञानियों का ध्यान जलाशय 
प्रेरित भकम्पनीयता की ओर आकृष्ट हुआ। 1968 में रोथे ने एक लेख लिखा, “झील को भरिए, 
भूकम्प चालू कीजिए ।” अभी तक जलाशयों से सम्बद्ध जितने भी भूकम्प आये हैं उनमें 1967 का 
कोयना भूकम्प अभी भी सबसे बड़ा तथा सर्वाधिक विनाशकारी भूकम्प है जिसने कोयना प्रोजेक्ट नगर 
को ध्वस्त कर दिया, जिसमें 200 जानें गईं; 1500 लोग घायल हुए और हजारों लोग घरबार रहित 
हो गये (गुहा इत्यादि) । तब से जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयताओं की घटनाओं की सूची काफी बढ़ चुकी 
है (गुप्ता तक्षा रस्तोगी2) और 1985 में“! जब अन्तिम संकलन हो रहा था तो लगभग 70 घटनाएँ 
ज्ञात थीं । इधर के वर्पो में कई अन्य घटनाओं की सूचना दी गई है (यथा जापान में नगवाडो तथा मैकियो) 
किन्तु अधिकांश जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयता की घटनाएँ लघु हैं और केवल चार भूकम्पो ने ही रिक्टर 
माप में 6 इकाई का अतिक्रमण किया है। ये हैं 


1. चीन का जिगफेंगकियांग जलाशय, माचे 19, 1962, M 6.1 
2. जाम्बिया-जिम्वावे में करीब्रा झील, सितम्बर 23, 1963 M 6.1 
3. ग्रीस में क्रेमस्टा झील, फरवरी 5, 1965, M 6.2 

4. भारत में, कोयना बाँध, दिसम्बर 10, 1967, M 6.3 


5 W 5.9 मात्रा वाले उदाहरण सात हैं । मिस्र में असवान बाँध से निर्मित नासिर झील इत 


श्रेणी का सबसे ताजा उदाहरण है जहाँ झील को भरने के 17 वर्ष बाद 14 नवम्बर 1981 की |. 
M 5} का भूकम्प आया! | i 


जिन जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयताओं में 4-4.9 मात्रा वाले भूकम्प आये उनकी संख्या WE | 
है और इस सूची में भटसा का नाम जुड़ा है जो बम्बई से लगभग 100 किमी० दूर है जहाँ 15 सितम्बर | 
1983 को 4.5 मात्रा का भूकम्प आया । यह भूकम्प जलाशय के तीव्र भारण के पश्चात्‌ आया जिस i 
एक महीने में जल का स्तर 18 मीटर उठ गया । ऐसा भय हो रहा था (पाटिल इत्यादि) कि 


a जैसा काण्ड न हो जाय । किन्तु तब से मानीटररिंग चाल है और तब से 1983 जैसा qwe | 
नहीं आया । द 


ü उदाहरणों 3 a 
4 से कम मात्रा वाले उ की संख्या अधिक £i जलाशयों के अवरोध के बाद 3 


इंजेक्शन / चूषण प्रेरित ws के उदाहरण मिलते हैं तो उसी के साथ ऐसे भी उदाहरण 
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भूकम्प सक्रियता में ह्लास देखा गया । चित्र ! में जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयता का विश्वव्यापी वितरण 
दिखलाया गया है । 

चित्र 2 को सिम्पसन के आधार पर नवीकृत किया गया है। उसमें सात अत्यन्त महत्वपूर्ण 
कम्पनीयताओं के लिए जलाशय तल, जलाशय के अवरोध तथा सबसे बड़ी कम्पतीयता घटना के बीच के 
अन्तराल तथा इसकी मात्रा को प्रदर्शित किया गया है। असवान बाँध को छोड़ कर शेष सारी भुकम्पनो- 
यता की घटनाएँ जलाशयों के प्रारम्भिक अवरोधन के आठ ag’ के भीतर ही घटीं। चित्र 3 में प्रथम 
भराव तथा भूकम्पनीयता घटना घटित होने के मध्य समय पश्चता के विरुद्ध पूर्वाभासी घटना की मात्रा 
तथा अवधि को भी दिखलाया गया है जिसे शोल्ट्ज इत्यादि dU खोजा था । जहाँ तक जलाशय प्रेरित 
भुकम्पनीयता का प्रश्‍न है, भूकम्प की मात्रा तथा इसके घटित होने एवं जलाशय के अवरोधन के मध्य के 
अन्तराल में कोई सहसम्बन्ध प्रतीत नहीं होता । 


जलाशय प्रेरित-भू कस्पनीयता की सामान्य विशेषताएँ 


कतिपय अग्रणी अध्ययनों द्वारा (गुप्ता इत्यादि।९४1) जलाशय प्रेरित भुकम्पनीयता की सामान्य 
विशेषताओं तथा सामान्य भूकम्पों से विभेद कराने वाले लक्षणों की पहचान की गई है। झील के भराव के वाद 
झटके (कंप) प्रारम्भ हुए या उनकी आवृत्ति में पर्याप्त बृद्धि हुई और झीलों से 25 किलोमोटर की सीमा के 
भीतर अधिकेन्द्रो की स्थिति पाई गई । झटकों को प्रभावित करने वाले कारकों में हैं--जल स्तर में बृद्धि 
की दर, भारण की अवधि, अधिकतम प्राप्तव्य जल स्तर तथा वह अवधि जिसमें उच्च जल स्तर बना 
रहता है । जलाशय प्रेरित कम्पत्नीयता अनुक्रम में सबसे बड़े उत्तरघात एवं प्रमुखवात का अनुपात उच्च 
(~ 0.9) है और आवृति-मात्रा सम्बन्धों में b मान उच्च हैं जो सम्बद्ध क्षेत्रों में सामान्य भूकम्पों के 
विपरीत है 1 पुर्वचात-उत्तरघात पैटर्न मोगी के माडल के टाइप 1 के संगत है जबकि इन क्षेत्रों में सामान्य 
भूकम्प अनुक्रम टाइप D के समान होते हैं । जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयता के उत्तरघात सामान्य भूकम्पों 
को तुलना में अपेक्षतया दीर्घतर अवधि तक बने रहते हैं। बड़ी भूकम्पनीयता की घटनाओं के लिए सामान्य 
भ्रंश परिवेश में भ्रंश गति का नति सर्पण घटक ऐसा होता है कि झीलें नीचे फेंके गये खण्डो में स्थित 
होती हैं । कम्पनीयता के स्थल ऐसे क्षोत्रों में स्थित होते हैं जहाँ भूकम्प बीत जाने के बाद शौलो की 
उपस्थिति पाई जाती है यथा चुनापत्थर तथा लाल बोल जो कि जल द्वारा संक्षारित होते रहते हैं । 


जलाशय में जल स्तम्भ की ऊंचाई जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयता को प्रेरित करने वाला प्रमुख 
कारक प्रतीत होती है । 5 या इससे बड़ी मात्रा वाली अधिकांश भूकम्पनीयता की घटनाएँ उन जलाशयों के 
निकट घटीं जहाँ जल स्तम्भ की ऊँचाई 100 मीटर पार कर गई | चित्र 4 से इस तथ्य का स्पष्टीकरण 
होता है जिसे स्टुअर्ट-अलेक्जँडर तथा मार्क के आधार पर बनाया गया है?” | 


जलाशय प्रेरित भूकम्पनीयता तथा हिमालय के जलाशय 


| भूकम्प की अल्पाइड पट्टी भारत उपमहाद्वीप के उत्तर से होकर गुजरती है। हिमालय की 
"व्ल आके, जिसके पश्चिम में चमन भ्रंश है तथा पूर्व में अराकातयोमा है, भुकम्पत को दृष्टि से 
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e चित्र 3. भराव की प्रथम अवस्था तथा सबसे बड़ी भुकम्पनीयत्ता घटना होने के मध्य समय में देरी! 
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समय अन्तराल चित्र 2 में दिखाये गये तीरों की लम्बाई के संगत हैं हुबर के लिए दो से 

अन्तराल दिये गये है--4 तथा 8। A—aua की प्रथम अवस्था पूरी होने के बाद समय । 
पहली बार अधिकतम जल स्तर पहुँचने के बाद का समय अन्तराल । भूकम्प मात्रा T 
पूर्वाभास की अवधि भी दिखलाई गई है (शोल्ज सम्बन्ध 197 3) । 
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अूकम्पनीयता की प्रेक्षित आहति (X) 


Ww 
i=) 


N 
e 


(Observed frequency cf induced seisnicityZ प्रेरित 
7 E 
e 


0 30 60 90 120 150 250 
(Reservoir water depth in meters) TARII नें जल की गहराई (ER) 


चित्र 4. अवरुद्ध-प्रेरित भुकम्पनीयता (भूकम्प मात्रा > 3) से सम्बद्ध जलाशयों की 
प्रेक्षत आवृत्ति प्रतिशतता प्रदर्शित करने वाला हिस्टोग्राम (मोटी रेखाएँ) । 


विश्व का सर्वाधिक सक्रिय अन्तरामहाद्वीपीय क्षेत्र है। faa 5 को axl) के आधार पर आधुनिक 
बनाया गया हे । यह 7 या इससे अधिक मात्रा वाले समस्त भूकम्पों के अधिकेन्द्रो का चित्रण तो करता 
ही है साथ ही उन सारे भूकम्पों को बतलाता है जो हिमालयन फ्रंटल SITO, अराकानयोमा तथा पश्चिमी 
Sfr में आये हैं ओर जिनसे तमाम जानें गई हैं । इस चित्र में हिमालय की पाद-पहाडियों में पूर्ण किये 
जा चुके या बनाये जा रहे जलाशयों को भी प्रदर्शित किया गया है । इंजीनियरों की बोली में कोई कृत्रिम 
जलाय qge जलाशय कहलाता है यदि जल का आयतन 1 किमी ० से अधिक हो या जलाशय में जल 
सम्भ की ऊँचाई 100 मीटर से अधिक हो । गुप्ता तथा राजेन्ट्रन“! ने यह इंगित किया है कि ऐसे 
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11 बृहद जलाशयों में से 9 को पहले ही अवरुद्ध क्रिया जा चुका है (मारणी 1) किन्तु इन 9 स्थानों 
में से किसी से भी JPF fTadT की घ 3 s i dm 

में से n. से i भूक gsi 1 घटना का सूचना प्राप्त नहीं है | हां, तारबेला जलाशय में प्रारम्भिक 

व के बाद बांध स्थान से 100 किमी० दूरी तक भूकम्पनीयता में अह 5 > 

a M osos i [e दुरी तक भुकम्पनीयता में अल्प ह्लास देखा गया (जैकोब 
इत्यादि ) गुप्ता तथा राजेन्द्रन ने! सीमित उपलब्ध आंकड़ों के आधार पर यह निष्कर्ष निकाला 
है कि सामान्यतया हिमालय के जलाशय भूकम्पों को प्रेरित नहीं करते d किन्तु यह ध्यान में रखना होगा 
कि इनमें से अनेक जलाशय हाल ही में अवरुद्ध किये गये हैं और रन्ध्र-दाब-विसरण का faafaa 
gaa); कालान्तर में ही सार्थक हो सकता है। 


सारणी 1 


हमालय की नदियों पर 100 मी० से अधिक ऊँचाई वाले बांध 


क्रमांक बांध नदी ऊँचाई जलाशय आयतन बांध आयतन | 
*1 (मी०) 106 x m? 10?x ms 2? 
1. भाखरा सतलज 226 9868 4130 i 
2. पंडोह ब्यास 116 8141 32310 ( 
3. कालागढ़ रामगंगा 126 2369 13507 A 
4. पांग व्यास 133 8570 । 
5. थीन रावी 147 3300 
6. कोठार कोसी 155 4080 
7. किशाउ टोंस 253 2400 
8. तबेला सिन्धु 143 1367 142000 
9. मंगला झेलम 118 7250 64491  - 
निर्माणाधीन : 
10. टेहरी भागीरथी 261 3539 
MG लखवार यमुना 192 580 
——— 


हिमालय के जलाशयों के आस-पास भूकम्पनीयता की घटनाएँ न होते की कारण वहां पर पाया 
जाने वाला क्षेप भ्रंश परिवेश हो सकता है जो जलाशय प्रेरित भूकम्पत्तीयता के लिए हितकर नहीं है । 
यही नहीं, ऐसी भूकम्पतीयता के लिए प्राथमिक आवश्यकता है क्रान्तिक रूप से प्रतिबलित शैल स्तर 
का कम गहराई (~ 10 किमी०) में उपलब्ध होना जिससे रंध्र द्रव दाब बढ़ता है या जलाशय भारण 
के कारण afaa प्रतिबल से भूकम्प असफल हो जाता है । हिमालय की पाद पहाड़ियों में यांत्रिकी दृष्टि 
से अपेक्षतया अक्षम अवसादी निर्माण का मोटा स्तर रहता है उपर्युक्त प्रतिबन्ध पूरा नहीं हो पाता। | 


ae 
Sieg जे 
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गुप्ता तथा राजेन्द्रन ने यह भी संकेत किया है कि हिमालय के जलाशयों में प्राकृतिक रूप से आने वाले 
1 जलाशय प्रेरित भुकम्पनीयता से अधिक चिकट है । भूतकाल में हिमालय के 


भूकम्प के खतरें की मात्र F E 
बांध वाले स्थानों के आस-पास अनेक बड़े-बड़े भूकम्प आ चुके हैं। इन जलाशयों के जीवन काल में ही 


ऐसे भूकम्प आ सकते हैं । 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


à श्री शशिधरन के प्रति इस पाण्डुलिपि की तैयारी में सहयोग देने के लिए कृतज्ञ हूँ । 
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सिडान-टेल्याकोव्सकी प्रमेय का सामान्यीकरण 


सुशील शर्मा 


| गणित विभाग, शासकीय कालिदास कन्या महाविद्यालय, 
; उज्जैन (Ao Fo) 


[ प्राप्त--फरवरी 10, 1989 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में विख्यात सिडान-टेल्याकोव्सकी प्रमेय का सामान्यीकरण इसके समाकलनीयता 
प्रतिबन्ध के स्थान पर पर्याप्त gaa प्रतिबन्ध रखकर किया गया है । 


Abstract 


Genralizations of the Sidon-Telyakovskii theorem. By Sushil Sharma, Depart- 
ment of Mathematics, Government Kalidas Girls College, Ujjain (M.P.) 


In this paper we generalize the well-known Sidon-Telyakoyskii theorem by: 
replacing its integrability condition by a considerably weaker condition. 


1. प्रस्तावना 


टेल्याकोव्सकी ने कोज्या श्रेणी की सिडान समाकलनीयता का एक संक्षिप्त समतुल्य रूप ज्ञात 
। उसने वास्तविक शून्य अनुक्रम के वर्ग 5 की परिभाषा दी है । वास्तविक शून्य अनुक्रम (०,) S से. 
Wag होता है यदि कोई ऐसा एकदिष्ट अनुक्रम होता है जिससे 


33 An<oo 
n7l 
तया 
IA an| < An 


| समस्त ८ के लिए । 
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सिडान-टेल्योकोव्सकी प्रमेय कहता है कि यदि {ap} e S तो श्रेणी 


o 
40/2-- À an cos nx 
nl 


अपने योगफल . की फूरियर श्रेणी है तथा 


॥७&५(7)-+/||७-०(1), n-»o, 


समतुल्य है व, 18 n=0(1), n> के जहाँ 
Sil S )=Sr( f, )=40/2+ Za cos kx 
Na: 


तथा ||.|| सूचक है 77 (0, z)-norm का | 
प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य (1.1) को निम्नलिखित प्रतिबन्ध में दुर्बल बनाना है 


1 g Acw] 


ma Ap 7001), #7२१० (1.2) 


जहाँ 1/2<a<1 तथा p>1, (4,) एक ऐसा एकदिष्ट अनुक्रम है कि 


es 


z An< 
n=1 


{c} संमिश्र संख्याओं का शुन्य अनुक्रम है | संमिश्र त्रिकोणमितीय श्रेणी 


pu 


2 टश) eiti, te T-RDzZ, 
In| «eo 


करने के लिए विशेष प्रतिवन्ध की आवश्यकता है। सं मिश्च शून्य अनुक्रम (007 4 


Digitized by Arya Samaj Foundation Chennai and eGangotri 
सिडान-टेल्याकोब्सकी प्रमेय का सामान्यीकरण 81 


सम्मिश्र त्रिकोणमितीय रूपान्तर 


> c(n) eint 
In| «co 


के आंशिक योगफलों को 


Sn(c)=Sn(c, t= 2. clk) eit 
k|«n 


द्वारा व्यवत किया जावेगा । यदि यह रूपान्तर किसी fe 71 का फूरियर हो तो हम ०0१5९) समस्त 
n के लिए तथा S,(c, t) S, f, t) लिखेंगे । 


हमें अपना परिणाम तैयार करने में निम्नलिखित परिभाषा उपयोगी होगी | 


परिभाषा ; संकुल संख्याओं का एक दुबंल सम शून्य अनुक्रम (०(७)) Sp* से सम्बद्ध होता है जो 
किसी 1<p<2 तथा किसी एकदिष्ट (4,3 के लिए हो जिससे कि 


2 A<o 


n=l 


तो प्रतिबन्ध (1.2) लागू होता है । 


2. हम इस प्रपत्न में निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध करेंगे । 


प्रमेय : माना कि (०७) S,*, तो 


O £250 के लिए limps, Sp(c, t)=f(t) का अस्तित्व है 
(li) fe LT); 
(iii) ||, f) —f |[=0(1), ॥->% 
In|. 
समतुल्य है fin) Ig |४|-0(1) के s 
उप्पत्ति : यह दिखलाने के लिए कि प्रतिबन्ध (1.2) का अर्थ (i) है, यह दिखाना काफी होगा 
कि (०(७)) परिवद्ध विचरण वाला है । निस्सन्देह— 


x lAe(|o 2 [७4॥ E AO 4 4 Z M 
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[M JAcCGDIP Vo 4 ne 4 [Ace Up 
< B kelan ( ja Aj ) F ( ja 4 ) 


जहाँ 1/2<a<l. 


अतः {o(n)} परिवद्ध विचरण का है तथा +40 के लिए dim, y, Sale, !) का अस्तित्व है। हम इस 
परिसीमा को ॥(/) द्वारा व्यक्त करते हें । यह सिद्ध करने के लिए कि fe LT) हमें गैरेट तथा स्टैनो- 
aae ॥ द्वारा प्रचारित परिवर्धित त्रिकोणमितीय योगफलों के संकुल रूप की आवश्यकता होगी | 
माना कि D,(t)=sin(n+1/2)¢/(sin ¢/2) संकुल दशा में डिरिक्लेट अष्टि को सूचित करता है तथा 
माना कि 


E,(t)= 2 etki 
0 


Sn(c, 1)—(c(n)) Enlt) + e(—n) E_n(t) 


se, 9 2 (ACH) (EA) en) + 2, 0०00 DK) 


* (i) से यह निकलता है कि 140 के लिए 


f()-& 102, Ae) Dit) È (Ae(—K)—c(k)) E-t). 
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UT 
t- 
i 
था 


140 के लिए निम्नलिखित तत्समक पर विचार करें 


210) 


= 


2 Ack) D= 2, 44 ACD 90)-4 फी AeQ) 
Ji zr 
qa 


J, | E Act 000 || < है aay 


k B 
5 EE. (7) ०९) dt 


o | jut 


tA 


5» Ac) 
J 


a 210) | ८ 


उपयुक्त असमिका के दायीं ओर के दोनों समाकलों का भी आकलन इसी प्रकार किया जा सकता है 


भर्थात्‌ P i 


f 


N 


Ac(J) | ! 
DESANN; = 
a; DC) |at { हि 


j=l 
z 
+f 
TIN 


डिरिक्लेट अष्टि के एकसमान आकलन को फिर से स्मरण करते हुए-- 


NN Ac) py! 
2 7 Dj(t) | at 


N 
z Ac) jo la dn 
J= 


[Aca ० [७०(/)|211# 
ET ISG: <B (us 2 7 ) 


जहाँ B, चरम अचर है । द्वितीय समाकल 


T = |$ Ac(j) Dj(t) la 1 P Ac) sin (j-+4)t | dt, 
je 


rlN| jel J rly SID 1/2 


का मान निकालने के लिए सर्वप्रथम हम होल्डर असमिका का सम्प्रयोग करेंगे जहाँ 


Jy < [| (wr Vill | i sin(j:9| al 


TN j=l 
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उसके बाद होसडाफं यंग की असमिका 


N DTAP 
Jy < & ive [है VAGI 
J J 


अन्त में 


1 X [0०(/)[7११ 
Jy < B, Ne (m Aj? ) 


जहाँ 2, चरम अचर है । इस तरह 
T œo æ 
f | 3 Ack) Dy < By 3 KAAg+ Bon An 
0 | ken ken 
जहाँ Bs तथा B, चरम अचर हैं । चूँकि 


5 A<o, 


Neel 
भत: उपयु क्त असमिका के दायीं ओर के दोनों पद 0(1) हैं ज्यों ज्यों sare इसलिए 


|| #—gn(c)||=0(1), n>, 
d ui = S» एक बहुपद, इसका अर्थ हुआ कि f समाकलनीय है। इससे (1) की उपपत्ति पूरी 
। 
अब (ili) की उपपत्ति 
| IFSC) =| Yn) E; +n) E-4|l| < | f—gn(c)||=0(1), n>. 


से तथा [5] में इस तथ्य से कि 


llt) £A n) 5 n->co 
समतुल्य है 


Ho) Ig |२०0), j>, के 
इस प्र कार प्रमेय की उपपत्ति पूरी हुई । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 
लेखक Sto qo बी० तिवारी का कृतज्ञ है जिन्होंने इस प्रपत्न की तैयारी में मार्गदर्शन 1 । 
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बहुचर Eier वाला एक समाकल 


Ato Fo सक्सेना तथा चेना रास 
गणित तथा सांख्यिकी विभाग, 
जोधपुर विश्वविद्यालय, जोधपुर (राज०) 


[ प्राप्त--मई 6, 1989 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य हाइपरज्यामितीय फलन तथा श्रीवास्तव एवं पंडा के बहुचर Hoe 
का मान गौतम तथा गोयल द्वारा परिभाषित 7 चरों वाले 4-फलनों के पदों में निकालना है । 


f | Abstract 
| 


An integral involving multivariable H-function. By R.K. Saxena and Chena 
Ram, Department of Mathematics and Statistics, University of Jodhpur, Jodhpur - 
(Rajasthan), t 

The object of this paper is to evaluate an integral involving hypergeometric 
function and a multivariable H-function due to Srivastava and Panda [8] in terms 
4-function of r-variables defined by Gautam and Goyal [1]. The integral eval 
in this paper extends the result of Sharma [6], 


प्रस्तावना 


ठत प 
गौतम तथा गोयल! के अनुसार हम बहुचर 4-फलत को निम्तवत्‌ परिभ 


m 


हि 
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(7) 
IT 
Zi (aj; Aj A; )» p 
m, n; My, Nyy s, Mys My 


A(z, ses) 51] = : ५ 3 Prd > 
Ee (OB... Bor 


AE क (7) ct 
37, C) pp 5 (7; C; )फ pr 
P A (7) C 
; (dj, Dj) q? ; (4j , Dj a 


o zy hz, n 61(51)...8,(5,) ४(७॥, ..., 57) 21 ... D ds, ... ds, (1.1) 


ww (— 1), 
mi ç 

GS DI TI Flr: + C; si) 

6:(s;)= CO जाय, — , sie (1.7) 
II IQ—d; Dj s) IT Te; — C; s) 


j=Mmįil -njdl 


I Iü—aj4 ZA; si) I IGF B, s) 
j J j=l ia J 


A CA serg, j= 


fi 7७67-21 47 ५) f Tb + E B; sj) 


j-nHl jem+l 


यहाँ पर m, n, p, 4, Mj, nj, pj; तथा AGT संख्याएँ हैं तथा समस्त 


a ti) 9) 0) 
JU at D D 
aj s, bj’ s, d; 's, 7j 'S, 4j as; B; 5 


संमिश्र संख्याएँ हैँ । 

TE 7 चरों वाले 4-फलन को परिभाषित करते वाला बहुगुण समाकल पूर्णतया अभिसारी होता 
य 

तथा 


शि्ट(&) zy < UR 
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ह) {ar n शि) "m. D; |j ü [6] c 


j=l jel £ 


veil ००७४ 
| 
& —Im | 2 Aj - 2B, +2 07 — z cj] 
j=l j=l ya j= J 
|) 1 ie (1, , r}; 
, n (D i (i) (७ _ ८६ y 
0 [2 4; EL Aj +2 Bj — $ 50 ४» 
| jal Jena jel jema J ja? 
| Tl DO y DIET 
| — 2D; + 20, SE 
| Es jal Janit 
| UE) soc 
) 4 यदि हम 4/ s, Bj' 5, ८/ s, तथा Dj's को वास्तविक तथा धनात्मक तथा m=O मान लें 
| तो 4-फलन श्रीवास्तव तथा पण्डा! के बहुचर फलन में समा नीत हो जाता है जो स्वयं भी सक्सेना 
| हारा दिये गये /-चरों वाले /-फलन का सार्वीकरण है । 
) $ 


4-फलन का विस्तृत विवरण गौतम तथा गोयल! के मूल प्रपत्र में देखा जा सकता है । इस 
| सन्दर्भ में निर्देश [2, पृष्ठ 67-70] भी देखें । 


2. वांछित परिणाम 
अगले विश्लेषण में हमें निम्नलिखित समाकल [6, p. 140] की आवश्यकता होगी 


[eras = Geeks [A ut), त्र Gres 
a m A te 
(७-५) (७-2) (0-०) (४-० | 

(७-० (७-०) — 


Tw TO) TO 76-४ 
Tur) I( T 


4 


७-८) (be) (Ge) 
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3. समाकल 
हम निम्तलिखित समाकल सिद्ध करेंगे 
b F 1 1 
{ (४--०)४7 (b—x)7 (1-2) F, [+ +y), FVD); 8; 4R 
a 


x H[z,X, ..., z, X,] dx 


I'(8)I(8—u—v) 
I(u4-v) 


xab n+l; my, ny; ...; n, n, fz 
PH 9+25 Pv d Pr dr | ४, 


zx(b—ayn73 (b—c)-4 (४-०)? 


Áh) 
n) 


(3.1) 


(x—a) (b—x) (b—c) (a—c) 
जन ceo (on; ^ o 


b— —a))%i E 
x= [2262] (Y Pelt .., 7} (3.3) 


uM Ka co (7) BON. 
1=(1—u; ay, .., ar); (aj; Aj oy 4j dv ps (ग, Cj) pp 


N 


(7) c? 
S8 G , j Jo pr (8—u; Q8 vey a.) 
4. =(v; a . bs: B;' (o) 1 
2 305, +++) ar); (bj; d.e B; Yeo e (dj a Dj), "E 


3 7 (7) 
BD (a; Dj 29 gr (1—8 +9; ay, noon, ar). 


(3.1) की वैधता के (पर्याप्त) प्रतिवन्ध नीचे दिये जा रहे हैं 


aL 


(i) c<a<b, R(8—u—v)0, R(uJ- 5 a; £;)>0, 
i=l 


RO= È a; &)>0, aj > 0; ge 
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ij कच min | Ra DY, yi 
जह्‌ = 36 115 ( j / j J. NER. r). 


O Aiii p a 
जहाँ Qim— $ A; HICSS CR 
Jen-l jet Jenjcl J हि J 


i di (3 
*2D;— 2 D; >0,¥ie{l, am 


jel Jenmjsi J 


? (3.1) की उपपत्ति : समाकल (3.1) का मान निकालने के लिए सर्वप्रथम हम वहुचर H-ra 
को बहुगुणित मेलिन-वार्नीज प्रकार के कंटूर समाकल (1.1) के पदों में (m=0 के समेत) व्यक्त करते है 
तथा 5#-समाकलों एवं *-समाकल के क्रम को परस्पर बदलने पर, जो दिए हुए प्रतिबन्धों के अन्तर्गत 
वैध है, (3.1) का वामपक्ष (मान लो A) निम्न रूप धारण करता है 


1 
7o is क, 5) 845))...8, (5,233 ... ४7 


| Z2 aj S; — A aisi u+ Z aj s;—1 
| x (b—c) (a—c) ^ | ea ~ 
| y— 5 a; $;—1 3 
| i=l 
x(b—x) (x—c)-u-? EaU), 3(४--४१--1); 8; 


[० छक 


ST TENNEY 


$t 2.1) की सहायता से +-समाकल का मान ज्ञात करने तथा प्राप्त परिणाम की ब्याख्या 
बाले 4-फलत के पदों में करने के पर सरलता से परिणाम निकल आता EE 
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4. विशिष्ट दशाएँ 


है और हमें निम्तलिखित समाकल प्राप्त होता है 


[ooo (=x (ee)? OF, ev), Mut yt); 8; AR] 


(i) यदि हम n=p=q=0 लें तो वहुचर How p /-फलन के ग्रुणफ़लनों में टूट जाता 
(i) (४) 
; Cj, Cj av pi 
x IH”) "i | z; y; dx 
i3 Pi fi @ (i) 
(d; > D; Jv qi 
I(8) I(5—u—v) 


z(b—a)yi3 (b—c," (a—c)? T(u+y) l 


F 
1, limp ns .. | m,n, [asi 
A $ 4s D “I , FAI [: ] D 
RED, PS Peo Cna Pr d: 2, |F. e 
r 9 
जहाँ R तथा X; क्रमशः (3.2) एवं (3.3) द्वारा परिभाषित हैं तथा 
F ; A (r) c? 
1=(1 Uy; ay, ..., ay); (Tj D Cj )v pj EM (7j D Jj Jupri 
Wa (8—u; ay, ..., ar). 
| 
Peer 5 2b p 3 p (r) (r) | 
2=(V; Qis ++.) ar); (d; , Dj )» qp? (4; D; Jis qr 
(1—84-v; 61, ve ar) 
(4.1) की वैधता के (पर्याप्त) प्रतिबन्ध नीचे दिये जा रहे हैं : 
(i) प्रतिबन्ध (3.4) लागू हो । 


(i) 8;* > 0, larg z;| < $6;* m, v i 6 (1, ..., r) 
जहाँ | 


Mi) di ni s Nd : 
Mora Dcrc'- अ cl so, 


ह jma है. ja व्यक 


(ü) अन्त में यदि हम (4.1) में r1 रखें तो यह शर्मा द्वारा प्रदत्त परिणाम में ‘| 


हो जाता है । 
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कृतज्ञता-ज्ञापन 


एक लेखक FAT राम सी० एस० आई० आर के प्रति सीनियर रिसर्च फेलोशिप प्रदान करने 
हेतु कृतज्ञता व्यक्त करता है । 
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अधिशोषण हारा निकिल का उसके जलोय विलयनो से विलगन : 
ताप का प्रभाव 


योगेश चन्द्र शर्मा, गुरु प्रसाद तथा दिनेश चन्द्र रूपनवार 
प्रयुक्त रसायन विभाग, ्रौद्योगिक संस्थान, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 


[प्रा्॑त-दिसम्बर 14, 1989] 


सारांश 


जलीय विलयनों से वोलस्टोनाइट पर अधिशोषण द्वारा निकिल के विलगन की संभाव्यता का 
अध्ययन किग्रा गया । विलयन की सान्द्रता 50 मिग्रालीटर, पी-एच 2.5 एवं 30° Wo पर निकिल 
का विलगन अधिकतम पाया गया । अभिक्रिया ऊष्माक्षे पी है एवं ऊष्मागतिक अध्ययन में AG’, AH, 
AS? के मान निकाले गए । 
Abstract 


y adsorption on wollastonite : Effect of temperature. By 


Removal of nickel ४9 
of Applied Chemistry, 


Y. C. Sharma, G. Prasad and D. C. Rupainwar, Department 
Institute of Technology, B. H. U., Varanasi-221 005. 
rption on wollastonite has been studied. 


Maximum removal was observed at solution concentration of 50 mg/L, pH 2.5 and 

M o 
30°C. The process of adsorption is exothermic and the parameters AG’, AH 
and AS? were studied mathematically in order to explain the process thermodynami- 


cally. 


Feasibility of nickel removal by adso 


जीवधारियों पर निकिल के fade प्रभाव पूर्णतः प्रतिपादित 803 । विभिन्त उद्योगों यथा धात्विक 
उपकरण निर्माण, बतैनों पर कलई करते एवं अनेक संस्थानों में इस धातु का उपयोग बहुतायत से होता 
है। इन उद्योगों के अपशिष्ट जल के साथ नदियों एवं अन्य ग 
जीवधारियों, वनस्पतियों एवं पर्यावरण पर हानिकारक प्रभा डालता है । वाटरास इत्या 
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तिमान जल स्रोतों में मिलकर तिकिल है उप 
दिए ने प्रयोगों... 


_ T i. di 
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में पाया कि धात्विक आयन वनस्पतियों के लिए अत्यंत विषैला Ba निकिल के प्रतिपादित विषैले गुणों 
में इसका कॅसरजन होता भी प्रमुख है! । सेयर YD] इसकी घातक साता 50 माइकोग्राम प्रति लीटर | 
निर्धारित की है। s 


f अपशिष्ट जल के उपचार हेतु आयन-विनिमय, उपयुक्त अवक्षेपक द्वारा अवक्षेपण एवं विलायक. 
निष्कर्षण आदि प्रमुख विधियां 201 परन्तु आजकल अधिशोबण जल उपचार की अत्यन्त लोकप्रिय त 
नीक go. l विकसित देशों में अधिशोषण द्वारा जल से प्रदूपकों के विलगन हेतु सक्रियित चारकोल k 
सक्रियित काबन का उपयोग नियमित रूप से किया जा रहा है! परन्तु भारत जैसे eae a 
में सक्रियित कार्बन का प्रयोग औद्योगिक स्तर पर संभव नहीं है । इसी तथ्य को ध्यान में रखते 2 ए EU 
भपनी प्रयोगशाला में सस्ते अधिशोषकों द्वारा अपशिष्ट जल एवं जलीय विलयनों से धात्विक र a 
प्रदूषकों के विलगन का संभव प्रयास किया है” । प्रस्तुत निबन्ध में एक अत्यन्त सस्ते आद्रि म 

ESOS d A 1 
EAT. आ mr में किया गया है एवं विलगन पर ताप के प्रभाव | 


प्रयोगात्मक 

प्रयोगों में प्रयुक्त सभी रसायन विश्लेषात्मक कोटि के थे एवं ato डी० एच०, बम्बई द्वारा प्रदत्त 
N । अधिशोषक वोलस्टोनाइट, वोल्केम प्रा० लि०, उदयपुर, राजस्थान द्वारा उ का गया । 
अतिरिक्त व्यय को बचाने के लिए अधिशोषक को विना किसी पूर्वे-उपचार के, 100 माइक्रोमीटर व्यास 
की foram चलनी से मात्र छानकर प्रयोग किया गया | वोलस्टोनाइट के अन्य गुणों की परीक्षा मानक 
विधियों द्वारा की utl | प्रयोगों में प्रयुक्त निकिल की बिभिन्न सनद्रताओं के जलीय विलयनों का 50 
ET SM उपर्युक्त अधिशोषक की 1.0 ग्राम मात्रा के साथ 30° से० तापी पीःएन 0 
गया e e क की दर से बन्द तापस्थापी में संतृप्तता तक हिलाया 
अधिशोषण की प्रगति स्पेक्टमी ag प्रति मितट की दर से अपकेन्द्रित करने के पश्चात्‌ 
तिकिल की बची हुई TE e NUT (स्पेक्ट्रानिक 20, बाश एवं लोम्ब) द्वारा अधिप्लव द्रव में 

हुईं सान्द्रता ज्ञात करके की गयी । 


परिणाम तथा विवेचना f 
अधिशोषक के विश्ले 
aana हैं (सारणी 1) in m eus सिलिका एवं कैल्सियम आवसाइड इसके प्रमुख 
अनुमान होता P SÉ dti आक्साइडों की उपस्थिति अत्यन्त अल्प साता में है । इससे ऐसा 
Eu षण का फैल्सियम आ. E E: 
aaa SAAT कल्सियम आक्साइड अथवा इन दोनों की सतहों पर ही 
l 3 


सान्द्रता एवं सम्पर्क समय का प्रभाव 


विभिन्न सान्द्रताओं पर निकिल के विलगन से "MS 


; * हो $ v 
में तीव्र है एवं समय के साथ मन्द होती जाती है। साथ au E coco रा 
; : 5 । साथ ही यह भी ज्ञात होता है कि तनु सान्द्रता कै 
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ES 


विलयन से अधिशोष्य का विलगन अधिक होता है एवं 110 मिनट पर विलगन में संतृप्तता आ जाती है 
(चित्र 1) । प्रयोगों में प्रयुक्त निकिल की सानन्द्रताओं में से अधिकतम विलगन 50 fan प्रति लीटर 
की सान्द्रता वाले विजायत से 30° से० एवं 2.5 पी-एच पर हुआ । विलयन की आयनिक शक्ति 0.01 
मोल NaClO, रखी गयी | 


% Uptake ef Nickel = 


T 


ergo 


20 590 60 80 100 120 
` Time (min) —» ४ ° 
चित्र 1 : वोलस्टोनाइट द्वारा निकिल के अधिशोषण की प्रक्रिया पर सान्द्रता एवं संपर्क समय का 
प्रभाव । ताप 3० सेग्रें०, पी-एच 6.5, विलयनों की araid 125 faao प्रति लीटर 
(€), 100मि० ग्रा०प्रति लीटर (e) 75 मि० ग्रा० प्रति लोटर (A), एवं 50 मिऽग्रा० 
प्रति लीटर (A) । 


gq अधिशोषण गतिकी 


विलगन की प्रक्रिया की गतिकी का अध्ययन लैगरग्रीन की प्रथम कोटि के तिम्त समीकरण 


ERLE ON 


Se 


k 
log (4-2) =l0g 4-76 2 * (1) 
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द्वारा किया गया जहाँ qe एवं 4 (दोनों fao ग्रा० प्रति ग्राम) विलयन में अधिशोष्य की क्रमश: संतृप्त 
अवस्था एवं किसी भी क्षण, ४, पर मात्राएँ हैं । kad, अधिशोषण स्थिरांक है । अधिशोषक के ay. 


स्थिरांक का औसत मान 0.148 प्रति मिनट प्राप्त हुआ! | 


x 


Amount Adsorbed (m9/9) —3 
cS e» > 
in e E 


on 
© 


qur 


"E द्वारा निकिल के विलगन में पी-एच एक अत्यन्त महत्वपूर्ण कारक पाया a 
के साथ क्रमश: बढ़ता है एवं पी-एच 8 पर अधिकतम हो जाता हैं 


Á 
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ताप का प्रभाव 


इस प्रकार की क्रियाओं पर ताप के प्रभाव का अध्ययन महत्वपूर्ण है क्योंकि यह कारक afi- 
क्रिया का ऊष्मागतिक आचरण एवं अंतःकण परिवहन इत्यादि की क्रियाविधि की व्याख्या करने में 
सहायक है । निकिल के विलगन में यह देखा गया कि विलगन की मात्रा एवं ताप में प्रतिलोम सम्बन्ध 
है अर्थात्‌ बढ़ते gu ताप के साथ विलगन की माल्ना घटती है । इंससे अधिशोषण क्रिया का ऊष्माक्षोपी 
स्वरूप भी सिद्ध होता QUU) । प्रयोगों में यह पाया गया कि अभिक्रिया का ताप 30 से 50° Jo बढ़ाने 
पर विलगन 89.5 से 50% हो गया । अभिक्रिया के उपयुक्त आचरण की व्याख्या निम्नलिखित समी- 
HUM की सहायता से ऊप्मागतिकीय आधार पर की गयी । 


AG°=—RT In k 6) 
RR ir, 
AS (7) 


जहाँ AG^, AH? एवं AS? क्रमशः मानक मुक्त ऊर्जा, मानक पूर्ण ऊष्मा एवं मानक एन्द्रोपी में परि- 
ada के द्योतक हैं । k, k! एवं KU क्रमशः T, T, एवं T, तापों पर भभिक्रिया के वेग स्थिरांक हैं । इन 
तीनों कारकों के मान सारणी 2 में प्रस्तुत है । मुक्त ऊर्जा के ऋणात्मक मान उपयुक्त अभिक्रिया की 
संभाव्यता को सिद्ध करते हैं एवं एन्थैल्पी (AH) के मान (सारणी 2) वोलस्टोनाइट पर अधिशोषण 
द्वारा निकिल-विलगन की क्रिया का ऊष्माक्षेपी स्वरूप दर्शाते हैं। एन्ट्रोपी के घटते हुए मान अभिक्रिया 
के यादृच्छिक स्वरूप में कमी के द्योतक हैं । 


सारणी 1 


वोलस्टोनाईट का विश्लेषण 
fe oS SS OO O O 7 0 0o 2o. 


| गुण भार के अनुसार प्रतिशत 
I n = 
SiO, 48.52 
$ 31203 0.24 
E. CaO 48.48 
! | Fe,0, 0.26 
| कणों का औसत व्यास 48.10-4 सेमी ०! 
सतह क्षेत्रफल 1.18 dro? प्रति ग्राम 
घनत्व 2.21 ग्राम प्रतिघन सेमी ० 
पी-एच 2.60 
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सारणी 2 


निकिल के विलगन में ऊष्मागतिकीय कारकों के मान 


ताप (से० ग्रें०) AG AH? AS" 
(Fro कैलोरी सोल!) (कि० कैलोरी मोल!) (Fete इकाई) 
30° —0.051 25.26 83.53 
40° -1.37 16.09 55.78 
50° —1.92 8.7 25.62 
कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकों में से योगेश चन्द्र शर्मा छात्रवृत्ति प्रदान करने लिए विश्वविद्यालय अनुदान आयोग का 
आभारी हैं । 
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लारिसेला फलनों वाले कतिपय ह्विपाश्वेजनक फलन 


Wao सी० अग्रवाल तथा To Fo अग्रवाल 
गणित विभाग, बुन्देलखंड स्नातकोत्तर विद्यालय, झाँसी (go s) 


[प्राप्त--अक्टूबर 27, 1988] 


सांरांश 


इस टिप्पणी में लेखकों ने कतिपय जनक फलन व्युत्पन्न किये हैं जिनमें लागेर तथा जैकोबी बहुः 
पदियों के अतिरिक्त लारितेला हाइपरज्यामितीय फलन भी निहित हैं । कतिपय विशिष्ट दशाओं पर भी 
बिचार किया गया है । 
Abstract 


Some bilateral generating functions involving Lauricella functions. By H.C. 
Agrawal and A. K. Agrawal, Department of Mathematics, Bundelkhand Postgraduate 


College, Jhansi, U. P. 


In this note the authors derive certain generating functions, which besides 
involving Leguerre and Jacobi polynomials also involve Lauricella hypergeometric 
functions. Towards the end of the paper some special cases are also discussed. 


1. प्रस्तावना 


इम प्रपत्न में हम निम्नलिखित ferred जनक फलनों को व्युत्पन्न करना चाहेंगे : 


(०) (7) 
z any, (LO (x) V, ARMA कसन 
nzo Ajn 


(r+1) 


=(= 


Day, cso Hatt) स्री) —xt(-—D0b  ~ Ce) 5 
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(A)n p TE 


(7) 
So UFa) n (x) %, [25....,a5;1 -F a n:X,,...,X,] 
n n 


A (r+1) 
=(1—f)- क़ 1217 त T--0:X,, Xp — xt[(1— t)], (1.2) 
(A) (a—n,8—n) (7) 
>>“ ATP (x) Fa [A-14,,....,4550,,...,Dr5X5,...,x,] 


n20 (—a—B 


pu 
SWAP, [Aasa — B; 81, ...,/ —a—Bixiw...x,fw, t[w], (1.3) 
li 
(An (a—n,B-n) p 2 2 { 
E ea B 17 P. (x) F, E RA 3n 0):5,...,ar; x, ex 


ENE NG —h,....4,+4, —B;2a,—1,...,2a,—1, —a—B; 2x,|p,...,2x,/y,t/p], 


(1.4) 


m-4-n (@=n, 8-0) p 
2 E ) 17 Pomen CEE ar: bieb Xe 1] 


Ix m/x—1\-% : ] (r1) 
-(z (zu pein fe m Fa [—a—B—m:a,...,ar, 


a —a— Mibi. by, — 8 —2m;x4t(x— 1)/2p,...,x,4(x— 1)/2p,2/p(1-- x); (1:5) 
>5 1 -+-7(1 +x) 1, ७1 +X +...%,+4(14x)t 
तथा. 
pel+3(x—1) r. 


y” 09, (r (r) (r) L 
४ ofi “4570 तथा F, फलतों की परिभाषा के लिए निर्देशाश को देखें। ८४ O | 


(०, 8) 
तथा P, — (X) क्रमशः लागेर जैकोबी बहुपद हॅ | 


अपने विश्लेषण में हमें निम्नलिखित परिणामों की आवश्यकता grile 


A)r 


* QT 
E (ita, ! La (x)=(1—1t)-* Fi E 4a: — xt] — 1), 
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(A)n (a—n, B-;.) E E 
Ach epe TERS (x)=w- FD, —8;—a— Bh], (1.7) pe. 
p? 2 2 | 
s | 72, (1--०)|2; 6,,....८,; मम bbe) : 


[un 


X Fa | @:a,—4,....a, —h22— 1,..., Dar —1; ~ व ed EN S : 
Id X14 eux, Ut EX Ee Ex, |? ¢ | 
i (1.8) 


mEn ७ (=n, B-n) (L+a+B+m)n(/Xx+1 m7 x—1\-% 
nO ( m ) DP Pan (x)= nl (zu) pom 


XsFi|[—a—B—m, —a—m;~a—B —2m;2/p(x +1). (1.9) 
हम केवल (1.1) की उपत्ति देंगे, अन्यों को इसी तरह सिद्ध किया जा सकता है । 
2. (1.1) कीं उपपत्ति 


निम्नलिखित पर विचार करें : 


(An i (a) (7) 3 1 
ES. ü प्ली Ly (x) V, शिनवार धत नसा 


mı my 
o 35 
= x KONE ET Atm.. mon yn nm 
MY oie) mp0 (aam (4/)#7 myl...my nzo (1--०)॥ ` 


| भब (1.6) का सम्प्रयोग करने पर 


Qnis emer Cal E — ym. ool tyr 


2 my, , myz: o (a)n: -- (4५); mı!...m,! 


x Fm... mgl4a; —xtf(1—t)h 
मिलता है जो थोड़े सरलीकरण के बाद (1-1) प्रदान करता है । 


| 3. विशिष्ट दशाएं 


(D (1.1) में माना A=a, 1+०=८' t=x, x=y तथा X= 


(८/-1) क्‌ 
CO (I ती 
= xn-—(1—x D 
n20 (cr p 5 
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प्राप्त होता है जो देशपाण्डे का परिणाम eU । 


आगे (1.1) में A—14-8—n, t=z, r=1, a 1--B—n तथा x= —y रखने पर 


(B-n) 
x Ea A LÜG) L, (क्य. 0) (1-2) 1-9» 
nzo ह Gn b 


x V,[I4-g—n:1-4-8—n, 1-०; —y/(1—z), —xz/(1—z)]. (3.2) 


रंगराजन ने [7.(13 भी सिद्ध किया है कि 


) (8-0) 
E m nd Ly (x) Ly (9) =exp-(—y2) (1-28 
n>0 a)n | 


x ds[—B8; 1+a:xz/(1+z), xyz), (3.3) 


(B) x" y” 
wuxyle DN 
%[B;y:x,)] mano (Y)min m! nl 


अतः (3.2) तथा (3.3) से W, तथा ¢ के मध्य निम्नलिखित रोचक रूपान्तर प्राप्त होता है 


V[I4-g—n:l4-8—n, 1-०; —y/(1—z), —xz/(1—2)] 


"^ —exp. (—y(2-+1)) (12-2 (1-2) 448; 1+a:xz/(1 4-2), xyz]. (4 


इसके बाद यदि हम (1.1) में r=1 लें तथा कुमर का Saale) प्रयोग करें तो हमें एक अत्य 
ज्ञात परिणाम प्राप्त होगा जो मनोचा [5, (14)] का है। इसे ही बाद में श्रीवास्तव तथा सिंघल ने भी 
[8, (34)] sera किया है । 


m+n! (०) (A) 
n>0 aie Lin (X) Ln (को t"—exp. (x) (1+a)m (1-1) 7४” 
X YO [I--o-Em:l-Ea, 14); x/(t—1), yt/(t— DJ. (3.2 
(II) (1.3) में a=b—c, B= —b, A=a, x=y, t=—x तथा x y= =x, 0 a fud 


ES b-c—n, b-n) 
5 (a)n ( x)" ( 2 
pf NOR ^ 


(17% 7 व्यक 004 xa), —x(1—y)/2(1 —x)], | 


प्राप्त हो जो देशुपाण्ड के शोधपत्र! का अन्य परिणाम है । 
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T यदि ह्म (1.5)में a=y, 4239”, 81550, b:=8', X=), 232 तथा ५०००७०0) लिखें 
तो हमें निम्नलिखित परिणाम प्राप्त होता है जो मनोचा४1 का परिणाम 21 


An in pk B-n) x) F, 
MER E. n (७) F4 n:y,, 58,8 :y,z] [1 —4(1—x) > 


X FA: y, y’, --० 8, 8, --०-/;७/(1--3(1 --.0/), 2/(1-2(1->)/, —t/1—3(—2)0)]. 


(3.7) 


_ ऐप) यदि हम (1.5) में ०=), 8 x=y, =x, २५०2 तथा Xy—.. mx, —0 लिखें तो 
थोड़े से सरलीकरण के बाद हमें 


_ (#7--7) ! , (०-४, B-n) 


(१-7, k-n) X 
igo (—a—B)u "up (CD (ps Mer), | 1+70-0 | er 


IRAE (0107 
x (x ) (ui) alà p — m:— aja, 0 B, doh 
xt(y—1)/4p, t(y—1)/2p, 2/2(1--))]. (3.8) 
प्राप्त होता है । 


(3.8) को निम्नलिखित परिणाम का विस्तार माना जा सकता है जिसे मनोचा तथा शर्मा Ae) 
स्थापित किया है (m—0 रखें तथा प्राचलों को संमजित कर लें ।) 


z n! ta-n, B-n) A-n b- ) 1 a 
Ge t” Pn (x) Pr ७)=[ 1—7 {@+1) 6-0) | 


nzo ( 1 


x [1-H =D एके Ble =a 6 Aon EDD | 


Qr 1) t—4}, 1(४--1)/((४- 1) +A]. 
भन्त में (1.5) में x—] तथा #=0 रखने से निम्तलिखित रोचक सूत्र प्राप्त होता है-- 


5 (1 +a—n)y tn 


(7) 
n>0 n! Fa [गवा वद 5X1. ७२३] 
> ! 


=r E 1) [H4 (Dee Fy [a Bass, a; bs 


—e—Bix,tGc— D]2p,... xut (c D/2p, 2/0(1 


E^ 
Nu IU 
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A-फलनों के समाकल 


राजपाल सिह, मुकेश सिहल तथा योगेन्द्र कुमार शर्मा 
गणित बिभाग, राजस्थान विश्वविद्यालय, जयपुर 


[ प्राप्त-दिसम्वर 6, 1988 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में चार समाकलों का मान निकाला गया है जिन्हें प्रमेयों के रूप में दिया गया है । 
समाकल्य में ^-फलन होने से ये समाकल अत्यन्त सामान्य तथा ज्ञात फलनों को प्राप्त करने के लिए 
मूलभूत हैं । रोचक विशिष्ट दशाएँ भी दी गई हैं । 


Abstract 


On integrals of A-functions. By Rajpal Singh, Mukesh Singhal and Yogendra 
| Kumar Sharma, Department of Mathematics, University of Rajasthan, Jaipur. 
; In the present paper we have evaluated four integrals given in the form of 
theorems. These integrals by virtue of the A-function in the integrand, form the 


basis of obtaining most general and known integrals. Interesting special cases are 
also recorded. 


l. प्रस्तावना 


| 


गौतम तथा गोयल A एन नवीन सामान्य आबीजीय फलन की परिभाषा निम्नलिखित रूप में 


m,n 
4५५ | 2: 


दी है 


(25 ०) RL (७0% 1.1 
(0000 2a |, SO" Ey) 


n 
I] I(aj--soj I 7(1- 0-४१) 
55 


sys = (1.2) 
q 
if ra —aj—sa) TI T(bj+spj) 
j=m+1 j=n+l 


ers 
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(1) m, n, p तथा d AIT संख्याएँ हैं जिसमें m<p, n«q. 
(iii) x40 तथा प्राचल aj, aj, bk एवं B(jal से p तथा ८331] से 4) सभी संम्मिश्र है। 


(1.1) के दाएँ पक्ष का समाकल पूर्णतया अभिसारी होता है यदि 
ah 
(D x40, k=0, h>0, larg (ux) < 5 (1.3) 


(II) x20, k=0=h, (y—ow)c —1 (14) 
जहाँ 


p g 
k=Im( X aj—-2 Bj) 
1 1 


h=Re( È aj— bati &- 2 8) 
1 1 n 


ml 


b a. q -B. 
u= i < IIB, J 


1 


v= Re ( 5 aj— i 5j) — 1/2(p —4) 


SIT s=otit पथ I पर है जब ||->०१. 


| 
A 
q P | 
w—Re(Z Bj— Z aj) 
1 1 
अपरंच, श्रेणी के रूप में यह 4-फलन निम्नवत्‌ है 


mn n 
II (क्या) II. (1—5;—Bjw) (—)f x" 
ja 


Ay [x Wp al 5 $ +k 15) 
ha | (by B, j- Ss. — ( | 
II I(1—aj—ajw) 77 I(bj4-Bjw)h' (BO 
J=m+t jon 
जहाँ 
टत 
% ( Bk ) 
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2, ज्ञात परिणाम 


अनुभाग 3 में आये प्रमेयों की उपपत्तियों में निम्नलिखित ज्ञात परिणामों का उपयोग किया 
जावेगा | 


(i) iF xe (1-०7 [ax J-b(1—x)]-€-4 e-zaxi [6४+8(7-2)], 
0 


25 le FT Jax 


ax+b(1—x) 
2__2(८)7(व)2(८--व-८-- 
E CLOT p fl c+d—a—Bret+d—a, c+-d—B; 2] (2.1) 


जहाँ 
Re(c)>0, Re(d)>0, Re(c+d—a—f)>0, a तथा b भशुन्य पूर्णाक हैं तथा [ax--5(1—2)]5£0 
जहाँ Oc x«l. 


G) [Ob us [as ५ ज्र 


ex zT(c)I(1/2-41-a[24-B|2) (1/2 —a]2— BI2 --c) 
2 (aby I'(1/24- a2) (1/2 - B]2) (1/2 —a[2-- c) (1/2 — BI24- 6) 


(2.2) 
जहाँ 

Re(c) -0, /१८(1/2--०/2--8/2)>0, Re(1/2—a/2—B/2+c)>0, a तथा अशून्य पूर्णाक हैं एवं 
[ax+b(1 —x)]40 जहाँ 0<<%<1. 


an à x | 
(iii) | * xe (1 —x)e74 [ax-+-b(1—x) क्य [० 1-० di Tr 
0 


= #(2)772% I'(c) (d) I(c—d4-1) : 
(@ (bye 1X Tara I'(c--a]2 गय 12) 0/2—9]2 - 4/2) C1 -ke—a[2—d]2) um 


जहाँ 
Re(c)>0, (Re(c—d +1)>0, Re(d)>0, a तथा b अशून्य पूर्णाक हैं तथा [नयनी जहाँ 
O<x<1, 


a E " Pwtst V2) P/2uH ST (=k=s) (2.4) 
3 2 x 72 
f, आए es? Wy, (५405 — FG e+ 1]2) रित 
जहाँ 


[Re u|—1/2<Re(s)<—Re k. 
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3. दो ^-फलतों के गुणनफल वाले समाकल 


प्रमेय I 
i G=. d-: - E —¢—d a. B:c: ax c mI | 
[^ 1 (1 x) [ax -b(1— x)]-¢ Fi n ES xp Esel 


As ctt) 


M N 5 zo 
II I(Aj-4- Ej) I I(1—8j;—Fjw) (—)ty, gr 
jal jet 


Ec 


gp 


Ak 
mI A mem cn | 


-TO $$$ 


- (ay(bM rao kat h-o हक्क 
IIT I(1—A4j;—E;w) II TBF Fw) A! r! (Fy) 


J=M+ 
m+2 n | (4-- Aw 4- r,v), (c 4- d3-r-- Aw —a—B,v) (Cap, ay) 3.1 
£12, gt? (Cbg Bg), (e+ d+r+Aw—a,y) (c+-d+r-+-Av—B,v) Cy) 


»=( =a , Y, A>0, Re(c)>0, Re(d)>0, 


Re(c+4-०-)>0,4 तथा b अशून्य पूर्णाक हैं और faxto(1—x)]40 जहाँ O«x«l 
तथा (3.1) के दाएँ तथा बाएँ पक्षों में आने वाला 4-फलन वैश्लेषिक रीति से प्रतिबन्धों की तुष्टि 
करता हे । 


उपपत्ति 


(3.1) को सिद्ध करने के लिए बाएँ पक्ष में (1.1) तथा (1.5) परिणामों का व्यवहार करने 
तथा समाकलन एवं संकलत का क्रम बदलने पर निम्नलिखित की प्राप्ति होती है । 


M N 
I I(A;-- E; T 
1 (App Ew) T (1— Bj— Ejw) (Hp bN 


2 Ron ad ] 
LEM त्रा ४00 o" 
jos CATE) 7 Oe Ew) M (5) 


1 
Í xe (1 — x)dtsuehu-1 [ax-- b(1— x)]-e-d-so-Xw | p [ x | 
= r N 
0 Fy (abo Eo) 
— Zax 


exp [eae | dx ds. 
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अब (2.1) के सम्प्रयोग से आन्तरिक समाकल का मान ज्ञात करते हैं, .७ के लिए श्रेणी लिखते हैं 
J 
(1.1) की सहायता से परिणाम की विवेचना करते E तो तुरन्त ही दायाँ पक्ष निकलता है। 


प्रमेय II 


ie Si en Oe LE , abl ax 
Lr (Les leere m [४ 2 08 meses] 


m,n / abx 1—x) 
र b s ti op) 


ap)) abx(1—x) ((Ap, Ep)) 
(t 2» Mess (Bo F) en 
II I(A;--Ejw) H I(1— Fyw)(—)" (4vzyo 


2 1(1/24-a/2-4- B[2) ४ ५ =a ज्य REGIS 
abyI(2--a«)P(]2--g]2) P E M P(»0—Aj—Ejw) I T(Bj-- Ejw)h! Fk 
j=M+1 Jes 


my2,n 


Fate ary 


(c+-4w, v); (1/2—a/2—B/2+-c-+4w, v); ((ap, ap) | (3.2) f 
(७५, 80): G/2—a/2-+e-Luw, »); (2 BI-- c kuw) 


w (= , u>0, v>0, Re(c)>0, Re(1/2-++a/2+B/2)>0, 


Re(1/2--८/2—8/2--८)>0,,॥ तथा b अशून्य पूर्णांक हैं तथा गुणांक [6४--2(1-»)]-&0, जहाँ 
Üzx«c| तथा (3-2) के दाएँ तथा बाएँ पक्षों में आने वाला 4-फलन वेश्लेषिक रीति से प्रतिबन्धों की 
तृष्टि करता हे । 

प्रमेय III 


L axs 
[s (=) faxt oop Pifas 1-० % उ 


m,n abx(1—x) )१((०५, ap)) M,N abx(1—x) ((Ap, Er)) 
d | 11 on) E 2 Ap, | (करत जाए) Ke F9) 


" 2nT(d) SSD 
Gab OFT 4-d[2) (1/2—a|2-4-d]2) ka p20 


A N 

1I (Aj Ejw) IT T(1—B;—F;) (24 

= jal 

J s 2 No min 
= a) Piston 


II I(1— ) II I(B;-F;w)hMFk 
E (1—4j— Ej) (Bj + Fjw)hl( Fr) 
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yi(cuw, v);(c+uw—d+1, v); (ap, ap) | 
lee By); (1/2+¢--uw-+a/2—d/2,v);(1 +-¢-+-uw—a/2—d/2, | Hu 
जहाँ 


v=), u>0, v>0, Re(c)>0, Re(c—d+1)>0, Re(d)>0, 


a तथा ७ अशून्य quis हैं तथा [ax--b(1—2)]250, जहाँ OKIKI तथा (3.3) के दाएँ तथा बाएँ 
पक्षों में आने वाले 4-फलन से प्रतिबन्धों की तुष्टि वैश्लेषिक रीति से होती है । 


प्रमेय IV 
: S—1 ex]? x id > Op. Epl x? | A P; E 
|, xr ext Ww». (x) Apg p» KCl $5] Ap E (८४ ह) dx 


M N 
AT T(Aj4- Ejw) ITC — Bj — Fjw)(—)z" 
UL jel 


1 Noo +k 


“T—r+ l/DPj2—u—r 2H PH < 
u—r--1/2)(1/2—u—r) ka hoo p Q 

ll I(1—4;—E;w) 1I Ir(B;+E; 
EA ( {; — Ejw) ee (Bj 4- Fjw) ॥7% 


m2, n+l +s+yw-+1/2, A); (1/2— ॥, À), i 
Apa, qa b et (SY be 22 2 


जहाँ 


(3.4) 


1—Bk+h 
w=( F; ) A>0, v>0, |Re u|—1/2<Re(s)<— Re(r) 


E तथा (3.4) के दाएँ तथा बाएँ पक्षों में आने वाले 4-फलन से प्रतिबन्ध की तुष्टि हो जाती है । 


उपपत्ति 


प्रमेय 1 की ही तरह प्रमेय IL 11 तथा Iv की उपपत्ति विकसित की जा सकती है । हाँ, G2) 
(3.3) तथा (3.4) का दायां पक्ष प्राप्त करने के लिए (2.1) के स्थान पर क्रमशः (2.2), (2.3) तथा 
(2.4) का प्रयोग किया जावेगा | 


विशिष्ट दशाएँ 


TA | प्रमेय I की विशिष्ट दशाएँ प्राप्त करने के Sie ERBEN न तात पर जिसका 
प्रयोग अन्य प्रमेयों के साथ किया जा सकता है-- 


vote 
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n,m K ((1—a. ^ ap)) te m,n x ((a p Gi )) 
Apa च्या (p BI 


परिणाम हमें दो 2-फलन के गुणनफल के रूप में प्राप्त होता है । 


(ii) यदि उपर्युक्त प्रतिस्थापनों के अतिरिक्त हम ८५, By Ep, Fp, =|, रखें तो यह 6-फलन 
के परिणाम में समानीत हो जाता Od 


(iii) एडेल्यी की पुस्तक! में दिये गये 6-फलन की विविध विशिष्ट दशाभों का उपयोग करते 
हुए हम अनेक सरलतर विशिष्ट फलनों वाले तमाम समाकल प्राप्त कर सकते हैं । 
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प्रत्यावर्तो धारा नीरब-विद्युत्‌ विसजेन में काँच पृष्ठ के समीप 
qua ह्विस्तर का निर्माण 


जगदीश प्रसाद 
रसायन विभाग, सेरठ कालिज, मेरठ 


[प्राप्त-दिसम्बर 1, 1989] 


सारांश 


विगैसित तथा अविगैसित निकायों में पारद वाष्प तथा निऑन के स्लीव उत्तेजन द्वारा जोशी 
प्रभाव OA; पर, 25° से 250°C तक ताप के प्रभाव का अध्ययन किया गया | अविगैसित स्लीव 
नलियों में, --%/५7 75°C तक बढ़ता हुआ पाया गया | विगैसित नलियों में +-%/\7 ताप के साथ क्रमशः 
बढ़ता हुआ पाया गया | 150°C से ऊपर — Ai प्रेक्षित नहीं हुआ । इनकी व्याख्या प्रस्तावित वैद्युत 
few सिद्धान्त के आधार पर की गई है । 


ABSTRACT 


Formation of electrical double layer near glass surface in a. c. silent electric 
discharge. By Jagdish Prasad, Chemistry Department, Meerut College, Meerut. 


Influence of temperature from 25°C to 250°C on the Joshi effect +% Ai in mer- 
cury vapour and neon with degassed systems under sleeve excitation has been studied. 
In non-degassed sleeve tubes, —%Ai has been found to increase upto 75°C and 
decrease afterwards. In degassed sleeve tubes, +%Ai has been observed to increase 
regularly with temperature. No —Ai has been observed above 150°C. These have 
been explained on the basis of the proposed theory of the ‘electrical double layer.’ 


जोशी प्रभाव -- /(४ के लिए भौतिक सिद्धान्त! में जोशी ने विसर्जन के दौरान) आयनों, 
इलेक्ट्रॉनों, तथा उत्त जित कणों से बने एक अध्रिशोषण-सदृश सीमांत या इलेकद्रोङतल की परिकल्पना की 
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है । निकाय के ताप की वृद्धि इलेक्ट्रो-तल को विकृत कर सकती है । अतः अविगैसित निकायों भें 
पारद वाष्प तथा निआँन के नियत द्रव्यमान की अवस्थाओं में अन्वेषण किया गया | 


प्रयोगात्मक 


पुनरासुत पारद को रखने के लिए बनी पाश्व॑ वल्बयुक्त, सिग्कोल S75 काँच की 15 सेमी० 
लम्बी नली (स्जीव-अंतराल==60 मिमी) को काँच समुदाय के साथ जोड़ दिया गया । द्विमंच लेबोल्ड 
पंप से इसका निर्वातन किया गया । वैद्य त तापित कक्ष में नली को परिवद्ध करके, 25" से 250°C तक 
के विविध तापों पर इसके (V—i)p, ४ अभिलक्षणों का आलेखन किया गया । तत्पश्चात्‌, विसर्जन नली 
का 400°C पर विगैसन करके, पारद को आसवन द्वारा उड़ा दिया गया । विगैसित नली के साथ ताप के 


अध्ययन को दोहराया गया | 


स्पेक्ट्रम-शुद्ध निऑन को द्रव वायु ट्रैप में गुजार कर पूर्व प्रकाशित विधि! द्वारा विगैसित नली में 
प्रविष्ट क्रिया गया | pNe=3.7 मिली, 25°C पर इसको मुंहबन्द करके, ताप के अध्ययन को उपर्युक्त 
स्लीव-अंतराल पर दोहराया गया । 


परिणाम तथा विवेचना 


y अविगैसित दशा में, 75१0 तक --%/४ तथा --%/ दोनों बढ़ते हैं तत्पश्चात्‌, केवल 
tAA बढ़ता है, जबकि पारद वाष्प तथा निऑनयुक्त विगैसित निकायों में +-%// ताप के साथ 
क्रमशः बढ़ता जाता है । सभी दशाओं में, 150०0 पर तथा इससे ऊपर केवल + Ai का प्रेक्षण हुआ d 


निऑन सदृश इलेक्ट्रॉन-युक्त गैस में जोशी प्रभाव के प्रेक्षण के लिए यह प्रस्ताव है कि प्रत्यावर्ती 

धारा विसर्जन में जिस समय तल क्षणिक ऐनोड का कार्य करता है, उस समय उस पर इलेवट्रॉनों का 
निक्षेपण हो जाता है । जब तल कैथोड वन जाता है तब, ये इलेक्ट्रॉन श्लघ बघ हो जाते हैं और बाह्य 
बिकिरणों द्वारा सुगमतापुर्वक मुक्त हो जाते हैं। ॥॥ के लिए जोशी सिद्धान्त 1 में परिकल्पित अधिः 
शोषण-सदृश सीमांत-तल के साथ यह अभिनिर्धारणीय है । जब इलेक्ट्रॉन विक्षेपित होते हैं और विकिरण 
` से मुक्त होते हैं या उनका उदासीनीकरण होता है तव, वे धनात्मक आयन जिनका दुर्लभ गैस में 
Nets होता है, कैथोड की ओर गति करते हुए होते Eg विभव के fug में जल्दी-जल्दी 
परिवर्तन के कारण, तल पर एक द्विस्तर इस प्रकार बन जाता है कि उसके एक ओर धनात्मक आयन होते 
हैं। परावैद्युत से मित-स्थायियों तथा अन्य साधनों द्वारा मुक्त वे इलेक्ट्रान जिनके वेग मेतरसवेल रीति ते 
वितरित होते हैं, उन्हे द्विस्तर के कपंण को पार करना होता है | जो इस ado को पार कर जाते हैं वे 
धारा प्रवाहून में सहयोग देते हैं । यह द्विस्तर कांच भित्तियों के श्रेणीक्रम में एक और धारिता की 
समावेश कर देता है और परिणामी को बदल देता है, जैसा कि प्रेक्षित धारा परिवर्तंनों!श से स्पष्ट होता 


है । 
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afaa प्रदीपन की तीव्रता के साथ, पृष्ठ से मुक्त इलेक्ट्रॉनों की संख्या तथा उनके वे भाग 
जिनकी गतियाँ ह्विस्तर को पार करने में समर्थ हैं, बढ़ जाती हैं और फलस्वरूप Ai बढ़ जाता है, 
जिसकी संतृप्त मुक्त इलेक्ट्रॉनों की संतृप्ति होती है । 


| C za वि TP > जब . 

। tat उस विभव परिसर में बनता है जबकि 4 Ai घटना आरंभ होती है, जिसका प्रभाव 
—Ai को बढ़ाने का होता है । अनुप्रयुक्त विभव की बृद्धि के साथ हिस्तर की मोटाई घट जाती है, 
जिसका कर्षण इलेक्ट्रॉनों पर बढ़ जाता है, फलतः — Ai बढ़ जाता है । B 


उस विभव परिसर में जहाँ - A; घटता है, fzerx का निपात हो जाता है, किन्तु, तत्क्षण पुनः 
बढ़ जाता है और दिष्ट धारा विभवों के साथ इस नवीनीकरण की बढ़ती हुई आवृत्ति इतनी अचर होती 
| हैकि AT परिमाण कम हो जाता है और ALS स्थायीकरण के लिए कालप्रभावन का अधिक 
॥ समय लगता है। 


+ Ai पर ताप का प्रभाव» होता है : (क) afaa इलेक्ट्रॉन उत्सजेन के लिए अधिशोषण-तल 
का कार्य फलन घटाना ; (ख) विशोषण ; (ग) अंतराकाशी आवेश का क्षीणन तथा (घ) गैस माध्यम के 
पार विभव Vg को बढ़ाना । ताप वृद्धि के साथ aia भित्तियों की धारिता बढ़ने) के कारण, (क) 
तथा (ख) कारकों की तुलना में मोहन्ती!/ का (घ) पर बल देना प्रसं भाव्य प्रतीत नहीं होता । (ग) को 
प्रभावी कारक मानना अधिक उपयुक्त प्रतीत होता है, जिसके परिणामस्वरूप — Ai में क्लास अतः इसके 
विपरीत अंग 4 / में बृद्धि होती है । नीऑन में + Ai के लिए उपयु क्त प्रस्तावित हिस्तर सिद्धान्त के 
आधार पर, ताप में वृद्धि के साथ द्विस्तर के दो तलों के मध्य की दूरी इतनी कम हो जाती है किअंततो- 
। गत्वा यह एक तल के रूप में व्यवहार करने लगता है । पृष्ठ से निकली Tal के साथ पृष्ठ पर संचित 
| धनात्मक आयनों के विलथ से यह सम्पन्न होता है । इस हिस्तर की अनुपस्थिति इलेक्ट्रान को 

संबंधित इलेक्ट्रोड पर पहुँचने की बाधा को घटा देता है अतः +// बढ़ जाता है । संपूर्ण 
विलय केवल उस ताप पर सम्पन्न होता है, जबकि विशोषण पर्याप्त होता है-जैसा कि 150°C पर 
प्रेक्षित हुआ | जब विशोषण Aand होता है तब पृष्ठ की tat के स्थान पर इसको निकटस्थ 
Sta तल का कार्य करते लगती हैं और विकिरणन पर यह इलेक्ट्रॉंनों का स्रोत बन जाता हे । 
ये इलेक्ट्रॉन तात्क्षणक ऐनोड पर पहुँचते हैं । इस प्रकार पृष्ठ धारा-प्रवाहन में सहयोग देता है, 
frat + a; का प्रेक्षण होता है । 

विगैमित तथा अविगैसित नलियों के ताप के साथ --/४४ के परिवर्तन के अंतर की व्याख्या 
अविगैसित निकाय में विद्यमान स्वाभाविक अधिशोषण-तल के आधार पर की जा सकती है । 
इस तल के अवयवों की पलायन की संभावना बहुत कम होती है, क्योंकि इस पर आविष्ट गैस का एक 
भौर तल बन जाता है । ताप की बृद्धि के कारण इस तल के परिणामस्वरूप यह M 
से समृद्ध हो जाता है । इसका परिणाम paiga Ai दोनों की बृद्धि में होता है । arate 
निकाय में, एक विशिष्ट ऊर्जा प्राप्त करने वाले कण इस तल से पलायन कर जाते हैं ; अतः जैसा कि 
प्रस्तुत अन्वेषण में प्रेक्षण हुआ है, ताप के साथ — Ai क्रमशः घटता जाता है | 
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माइजर का -फलन तथा राबिन प्रतिबन्ध के अन्तगंत 
दण्ड में ऊष्मा चालन 
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[प्राप्त-दिसस्बर 1, 1989] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्न मे हम माइजर के -फलन वाले दो फल समाकलों का मान निकालेंगे और 
उनका प्रयोग राबिन प्रतिबन्ध के अन्तर्गत दण्ड मे ऊष्मा प्रवाह की समस्प्रा को हल निकालने के लिए 
किया जावेगा । 


Abstract 


Meijer's G-function and heat conduction in a rod under Robin condition. By 
S. D. Bajpai, Department of Mathematics, Univerity of Bahrain, P. 0. Box 32038, 
Isa Town, Bahrain and Sadhna Misra, Department of Civil Engineering, Vidya 
Bhawan Rural Institute, Udaipur (Raj.). 


In this paper, we evaluate two integrals involving Meijer's G-function cael 
employ them to obtain a solution of the problem of heat flow in a rod under Robin 
Condition. 


—  । प्रस्तावना 


प्रस्तुत प्रपन्न का उद्देश्य माइजर के ७-फलन वाले फलनों का मान ज्ञात करना तथा उत्तका 
उपयोग ऊष्मा चालत के लिए हल प्राप्त करना है जो राबिन प्रतिबन्ध या तृतीय प्रकार केसीमा प्रतिः 
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बन्धो के अन्तर्गत समांग दण्ड में होता हो aud ऊष्मीय गुणांक स्थिर हों भौर ऊष्मीय ऊर्जा का कोई 
अन्य स्रोत न हो | | 

ऐसी स्थितियां जिनमे ठोसों द्वारा उष्मा उत्पन्न होती है उनके तकनीको संप्रयोग महत्वपूर्ण 
बनते जा रहे DUI उष्मा कई प्रकार से उत्पन्न की जा सकती ¢—(1) विद्युतधारा प्रवाह से (2) परा- 
वैद्यत या उत्प्रेरण उष्मन (3) रेडियोऐक्टिव क्षय (4) विकिरण से अवशोषण (5) शयान या प्लास्टिक | 
प्रवाह में यांत्रिक उत्पादन (6) रासायनिक अभिक्रियाएँ | 

बाजपेयी!!! तथा अन्य शोधकर्ताओं ने!14-151 सार्वीकृत हाइपरज्यामितीय फलनों का उपयोग 
उष्मा चालन, दो गोलाकार चालकों के मध्य वैद्य तस्थैतिक क्षेत्र, विभवसिद्धान्त आदि से सम्बद्ध एक- 
बिमीय सीमा के प्रमेयों के हल के लिए किया है । 


उपपत्तियों में निम्नलिखित सूत्रों की आवश्थकता होगी । 


समाकलों का निम्नलिखित परिवर्धित रूप [13, p. 372, (1) (8)] 


L 
| (sin ) sin te dx 


mr 


L sin I'(w) 


DL ee my et (1.1) 
an w m NRS 2e 
sse my 


L mX \W- cos Amey 
|, (sin) नयन 


A 
L cos—=T(w) 
2 Rew>0 (1.2 


E 210-1 hi SEMEL \r( Ww a ) | 


निम्नलिखित लाम्बिक प्रणाली [11, p. 116,(9), तथा (10)] 
L hee 
| [cos डक जूता sin Xx | | cos À,x4- sin A स्व 


{ (An?--h?)L+-2h 
जज 2x3 > (m=n) ; 


» (nn); 
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। जहाँ A, भबीजीय समीकरण के धनात्मक मूल हें 


2hÀ 


tan AL= oR: (1.4) 


। संक्षिप्तता को दृष्टि से इससे आगे ap 4६. - - ., % के लिए, d धनात्मक पूर्णांक के लिए तथा 


eM 1° a £ 
संकेत ^(4, ४) प्राचलों के i i TL oy ee सेट के लिए प्रयुक्त किया जावेगा। 


2. समाकल 


जिन समाकलों का मान ज्ञात किया जाना है, वे हैं 


ndum & (24 1—w), a 
L sin 4— | , db 
ES 2 CRM z Eu) ( 1—w+An ) 
= जलक C repe Pe A( 4, 55 Nd) 


(2.1) 


Lf. qx VU Anas Gul ( TX HE 
| (sin = ) cos: L p, Z \ Sin x b dx 


d (a IE afa, P. ) 
(2:2) 


Am T 
A 2 u,U42d 2 
= (Gay) ana 


L cos 


जहां 


2(u--v) 5 p-t ,Jargz| «(u4-v—3p—3a)ym, Re (w+2dbj)>0, j=l, -4 


उपपत्ति : , समाकल (2.1) को स्थापित करने के लिए समाकल्य में Ga को हम मेलिन- 
| वानिज प्रकार के समाकल [12, p. 207(1)] के रूप में व्यक्त करते हैं और समाकलों के क्रम को परस्पर 
| बदल देते हैं जो इस प्रक्रम में आये समाकलों के परम अभिसरण होने के कारण वध हो तो हमें 
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u | 
7 I(bj—s) » I'(I-aj4-5)z 
iE iE | 


IKC 7X) amm 
ASO 


p | 
T(l—bys)m T(a;— | 
हे (1—5j 4-5) ie (aj—s) | 


2mi | q 
T 
j^u 


2 AÀmmTX 
sin dxds. 
L 


प्राप्त होता है । अब (1.1) की सहायता से आन्तरिक समाकल का मान ज्ञात करने और गामा फलन 
[12, p. 4, (11)] के लिये गुणन सूत्र का प्रयोग करने पर प्राप्त करते हैं-- 


L sin Anr/2(dr) 2 i 


Ii I(b—s) G 7(1-०+७) Hf 7 Y+ 
“ao a a a 


ह m b da (WAH D2Hz ers. 
I I(l—bj-s) I I'(gj—5) I1 T (aa +Àm+1)/2+i +) कि 
jen 750 d 5-3 


jmut 


Pre IR ) 


अब [12, p. 207, (1)] का व्यवहार करने पर समाकल (2.1) प्राप्त होता है । 


pl उपयुक्त विधि को व्यवहृत करने तथा (1.1) के बदले (1.2) का प्रयोग करने पर समाकल 
(2.2) प्राप्त होता है । 


3. तृतीय प्रकार के सीमा प्रतिबन्धो के अन्तर्गत समांग दण्ड में उष्मा प्रवाह 


विशि हम समाग दण्ड में राविन प्रतिबन्ध के अन्तरत (शून्य ताप पर माध्यम के भीतर fud पर 
करण) Sew संचालन की समस्या पर विचार करेंगे । यदि उष्मीय गुणांक स्थिर हो और उष्मीय 
ऊर्जा के कोई स्रोत न हों तो एकविमीय दण्ड O<x<L में ताप u(x, t) | 


ou 2° 
po i (3.1) j 


तुष्टि करता है । 
इस समीकरण के हल को प्रारम्भिक प्रतिबन्ध 


u(x, 0) =f(x), 
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an निम्नलिखित सौमा प्रतिवन्धों की तुष्टि करना चाहिए 


9 
| ~ (0, t)—hu(0, t)=0 


2 
| CL, t)+hu(L, 1)=0 ; h>0 


समीकरण (3.1) की तुष्टि निम्नलिखित व्यंजक द्वारा हो जाती है 


e-EM'ILA cos Agx+B sin Anx]. 
। समीकरण (3.5) भी (3.3) एवं (3.4) की तुष्टि करता है, बशर्ते कि 
A,B—hA=0, तथा 
An[B cos A,L—A sin A4L]--h[A cos A4L.4- B sin AnL]=0. 
(3.6) तथा (3.7) से हमें A/B=Agin तथा 


2 


tan १७८७ ३2 हर > 


प्राप्त होता है जहाँ A, (1.4) का nat धनात्मक मूल है | 


तब हमारे प्रमेय का हल निम्नवतु होगा 
E h . -kAn* 
u(x, t) Cr [cos AnxF sin Ax | € t. 
nal Àn 


4. प्रमेय का हल 


हम निम्नलिखित पर विचार करें 


Xx w-l ú,” TX *d a 
u(x, 0) (sin z Gral (sin) b, ] 


—— | प्रमेय का हल प्राप्त करना है वह है 


It c 22, — KA 
u(x,t) vd) 2 [0%4-॥१८--2/)) 
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(3.3) 


(3.4) 


(3.5) 


(3.6) 
(3.7) 


(3.8) 


(3.9) 


(4.1) 


(4.2) 
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An upd | 


x {cos LL Gp+2d,q+2d 


A(2d, 1—w), a, 
: | 


1—w—A 1—w-rA 
vA) 


Ad, Iw), ap 


by AC 4-57 ),6( es J 


h Ant v,v+2d 
3" (sin 3 ) Oprea "ml 
जहां 
2u+y)>p+q. |argz|<(u+v—}p—34)r, 
Re (w+2dbj)>0, j=1,...,u 


उपपत्ति : यदि /--0, तो (3.9) तथा (4.1) के आधार पर 


-1 up d; 2? 
(ez) oh ys] ७» 


e 


em (६5 | cos Mh sin AnX | | 
Neal n | 


(4.3) के दोनों पक्षो में [०७ M sin Ax | से गुणा करने तथा x के प्रति 0 से ८ तक 
m E 


समाकलन करने पर 


L mx QU Hos uo BE | 
|, (sin) | cos A,X तशा Mx | G pg [ Zz (sin) b, lax 


=2 C, | [cos Ayx--— sin M] [cos A,X Hsin Ane ] 


n= 


अब (2,1), (2.2) तथा (1.3), की सहायता से हमें (4.4) प्राप्त होगा 


c 2L, 
v (rd) Am FALF 2A] 
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A(2d, 1—w), ay 
1—w—Am 1--w+A 
bg, Ala, raa de J 


AQd, 1—w) dj 
bp Ald, ea 4-५७) 2c CA) 


. An gird ; 
| x {eos J Gy qid |z 


Apt aie 


Ty 
| ag E eS ( pec 


(3.9) तथा (4.4) से (4.2) प्राप्त होता है । 
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stig जनजाति कौ कुछ नानवमितीय नापों के पारस्परिक 
सहसम्बन्धों का अध्ययन 


चतुभु ज साहु 
सानव विज्ञान विभाग, गिरिडीह कॉलेज, गिरिडीह (बिहार) 


सारांश 


प्रस्तुत अध्ययन के लिए राँची जिले की उराँव-जनजाति के 159 असम्बन्धित बालकों की चार 
मानवमितीय मापों (कद एवं भार, कद एवं सिर की ऊँचाई, कद एवं शीर्ष-देशना और कद एवं फ़ोन्टो- 
पेरायटल देशना) के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक (r) को दर्शाया गया है । अध्ययन की सुविधा 
के लिए सभी बालकों को तीन आयु-समूहों में रखा गया । यह देखा गया है कि जैसे-जैसे कद का मध्यमान 
बढ़ता जाता है वैसे-वैसे भार, शीर्ष-देशना तथा फ्रोन्टो-पेंरायटल देशना का मध्यमान बढ़ता जाता हूँ । 
14-17 वर्षं के आयु-समूह में केवल कद एवं सिर को ऊंचाई में ही धनात्मक महत्वपूर्ण सह-सम्बन्ध पाया 
गया | ऐसी स्थिति संयोग-सँम्पलिग तथा सम्भ्रान्त परिवारों से आये बच्चों के कारण हो सकती है | 


Abstract 


Study on the correlation of few anthropometric measuremcnts of the Oraon. 


By Chaturbhuj Sahu, Department of Anthropology, Giridih College, Giridih 
(Bihar) 


The purpose of the present study is to present the co-efficient of correlation(’7’) 
between four anthropometric measurements (stature & weight, stature & head hoight, 
stature & cephalic index and stature & frontoparietal index) of 159 unrelated boys 
of the Oraon tribe of Ranchi. The age of the boys ranged from 6 years to 17 years. 
For convenience, the data have been divided into three age-groups. It is observed 
that as the mean value of stature increases the mean values of weight, cephalic index 
and fronto-parietal index also show increment at the various age-groups. Tn the age 
group 14—17, significant positive correlation has been observed only in between 


stature and head height (4-15.07) while other measurements show significant negative 
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correlation. This is perhaps due to the children coming from well-to-do families and 


chance sampling. 


उराँव जनजाति उत्तरी-पूर्वी भारत की प्रमुख जनजातियों में से एक है, जो बिहार में मुख्य 
रूप से राँची (eem तथा लोहरदगा समेत) जिले में पायी जाती है । गुहा ने इन्हें प्रोटो आस्ट्रोल्वायड़ 
की संज्ञा दी है । शारीरिक मानव विज्ञान की दृष्टि से इस जनजाति में बहुत ही कम अध्ययन हुआ है | 
कर्कं तथा अन्योथ ने रक्त-समूह के आधार पर तथा दास शर्मा! ने त्वचीय प्रतिरूप के आधार पर उराँव 
पर सामग्री प्रस्तुत की है लेकिन मातवमिति के आधार पर कोई भी सामग्री प्रकाशित नहीं हुई उराँव ही 
नहीं बल्कि समस्त भारतीय लोगों में मानवमिति पर बहुत ही कम शोध कार्य हुआ हे । बच्चों की वृद्धि 
के सम्बन्ध में कुछ कार्य हुए हैं । यह कटु सत्य है कि वच्चे बढ़ते हैं परन्तु बृद्धि की दर प्रत्येक बच्चे में 
अलग-अलग आयु में एकसमान नहीं होती तथा उन बच्चों में भी एकसमान नहीं होती है जिनका जन्म 
तथा लालन-पालन विभिन्न आर्थिक स्तर के परिवारों में होता है । विश्व के विभिन्न हिस्सों में किये गये 
अच्वेषणों से यह पाथा गया है कि जिन बच्चों का लालन-पालन उत्तम आथिक स्तर के परिवार में हुआ 
वे अपनी ही उम्र के अन्य बच्चों की तुलना में अधिक लम्बे तथा अधिक भार वाले हुए हैं । quite 
ने उच्च विद्यालय, कलकत्ता के 2488 बच्चों तथा कलकत्ता के ही प्राइमरी विद्यालयों के बच्चों में 
अध्ययन के दौरान यह पाया है कि परिवार “की आथिक स्थिति बच्चों के शरीर की बृद्धि में एक महत्व- 
पूर्ण कारक हैं । मत्टागु०] ने कहा है कि मानव की वृद्धि से सम्बन्धित अध्ययन के लिए आथिक स्तर की 
उपेक्षा करके अध्ययन करना स तोषप्रद नहीं होगा । 


प्रस्तुत शोधकार्यं में उराँव जनजाति के दो मापों के बीच पारस्परिक सह-सम्वन्धों को दर्शाया 
गया है पर इसमें विभिन्न वगे-समूह में वृद्धि परिवर्तन नहीं दिखाया गया है । 


प्रयोगात्मक 


: प्रस्तुत अध्ययन के लिए 159 असम्वन्धित बालकों (बालिकायें नहीं) को मापा गया जिनकी उम्र 
6 वषं से 17 वर्ष की थी । इसके लिए आर० सी० बालक मध्य विद्यालय बनारी, मध्य विद्यालय नरमा 
T आवासीय उच्च विद्यालय जोभीपाट से ‘ster’ उपलब्ध किये गये । 159 बालकों में से 22 बच्चे 
Mead संभ्रान्त परिवारों के थे । शेष में से अधिकांश निम्न से निम्नतर आधिक स्थिति वाले परिवारों 
के थे । विद्यालय में अंकित उम्र को ही सही उम्र माना गया । मापने के लिए miea की विधि अपः 
नाई गयी तथा सभी m को मिमी में अंकित किया गया । भार पौंड में लिया गया । इसके लिए 
जुतों को हटा दिया गया और शरीर पर कम-से-कम वस्त्र रखे गये । 


परिणाम तथा विवेचना 


a अध्ययन की सुविधा के लिए सभी बालकों को तीन आयु-सपूहों में रखा गया और आवश्यकता 
isa पर यह माना गया कि यदि किसी बालक की उम्र 9 वर्ष 1 महीना से 6 महीना तक है तो व 
9 वर्ष के अन्तर्गत रखा गया और यदि उसकी उम्र 9 वर्ष 7 महीने से ऊपर है तो उसे 10 वे 
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अस्तर्गत रखा गया । इसी प्रकार अन्य समूहों में भी किया गया । इस प्रकार प्रस्तुत शोधकाय में आयु- 
समूहों में बालकों की संख्या निम्नलिखित है-- 


आयु-समूह कुल संख्या 
| G= 22 
10—13 84 
14—17 53 
4 
159 


सम्पूर्ण वृद्धि प्राप्त करने के लिए निम्न आयु-समूह को उसके बाद वाले उच्च आयु-समूह में से घटा 
दिया गया है तथा सम्बन्धित वृद्धि % की गणना निम्नलिखित qa से की गई 


Mo—M, 
M, 


x 100 

जहां M, उच्च आयु-समूह का मध्यमान, M, निम्न आयु-समूह का मध्यमान। प्रस्तुत अध्ययन के लिए 
| मापों के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक z^ आंकने के लिए वेली! के द्वारा प्रतिपादित नियम 
अपनाया गया तथा पारस्परिक सह-सम्वन्ध गुणांक ५” को महत्वपूर्ण होने के लिए ४? का मान (स्टुडेन्ट्स 
४? टेस्ट) की गणना निम्नलिखित सूत्र से की गई 


pV) 
| ROS) 


जहाँ 
7=सहसम्बन्ध गुणांक, n= नमूनों को संख्या 
Y निम्नलिखित मापों के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक निकाला गया $— 


(i) कद एवं भार (ii) कद एबं सिर की ऊँचाई 


(iii) कद एवं शीर्ष देशना(1४) कद एवं फ्रोत्टों-पेरायटल! देशना 
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विभिन्न आयु-समूहों में विभिन्न मापों से संवन्धित आंकड़े 


सं बन्धित 
आयु-समूह्‌ माप विस्तार माध्य संपूर्ण बृद्धि प्रति वर्ष 
HT TUS oa TH 
सिर की । 
ऊंचाई 106-130 120.5 न — | 
शीर्ष देशना 66.7-83.5 72.6 — — | 


फ्रोन्टो पेरायटल i 


देशना 69.0-82.8 JIA TES = 
भार 37-67 “A = 
10-13 तथैव 1231-1688 14147 144.5. 110 
106-136 118.8 1.7 1.4 | 
64.0-81.6 73.6 1.0 1.4 | 
68.7-84.8 WS SO =i 
40-104 63.4 16 Be 
14- a 
4-17 तथैव 1404-1737 1592.07 173.4 12.2 
j 106-137 121.5 2.7 23 
/ 67.3-78.0 74.2 0.6 0.8 
68.5-83.3 75.8 0.5 0.7 | 
64-121 -————— 0 ok 29.4 46.3 | 
l 
| 


का c हिस पण से यह प्राप्त होता है कि 6 से 17 वर्ण के बच्चों में dc कद | 

à ET जाता हैं वसे-वेसे भार शीषं देशना तथा फोन्टो वेरायटल देशना का मध्यमान बढ़ती 
जाता है | EE ऊँचाई का मध्यमान 6-9 वर्ष के आयु-समह में 120.5 भिमी० है जो K वर्ष 
के आयु-समूह में थोड़ा कम (178.8 मिमी) देखा जाता है। लेकिन 1437 के ave स 
बढ़ा हुआ मान (121.5 मिमी) प्राप्त होता है । 2 : 3 
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| सारणी 2 


) बिभिन्न आयु-समूह्‌ में पारस्परिक सह-सम्वन्ध गुणांक ०” 


i सहु-सम्बन्ध 6-9 वर्ण (n-22) 10-13 वर्ण (n—84) 14-17 वर्ण (n—53) 
— | 
T *(* का *p? का *t* का “का P का 
TEES मात मान मान मान सान मान 
ar कद एवं भार 
--00--0.04 9.2* +40.940.02 18.8*  —0.74:0.04 7.7% 


कद एवं सिर की ऊँचाई i 

+0.1+0.2 1.46 +0.1 0.09 3.0* +0.9+0.01 15.07* 
कद एवं शीर्ष देशना 

+0.140.2 1.46 +0.3+0.09 1.38 — 0.340.009 2.16* 


कद एवं फ्रोन्टो पेरायटल देशना 5 
+0.2+40.12 3.1% —0.2 +0.08 6.4* —0.9::0.01 15.07* 


“सार्थक अन्तर दर्शाता है (0.05 पर) 


= 


सारणी 2 से निम्नलिखित मुख्य बातें प्राप्त होती हैं-- 

(i) बालकों के आयु-समूह 6-9 एवं 10-13 में कद एवं भार के बीच सार्थक धनात्मक पार- 
स्परिक सह-सम्वन्ध पाया गया लेकिन 14-17 आयु-समूह में ऋणात्मक पारस्परिक सह- 
सम्बन्ध देखा जाता है जबकि इस समूह में बालकों की संख्या प्रथम समूह से दुगुनी से भो 
अधिक है । 

(ii) कद एवं सिर की ऊँचाइ के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध इन दोनो 'मापों के बीच सभी 
आयु-समूह में धनात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध देखा गया लेकिन सार्थक परिणाप्त 6—9 
आयु-समूह को छोड़कर अन्य दोनों आयु-समृहों में प्राप्त होता है | 

(ii) कद एवं शोर्ष-देशना के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध 6-9 एवं 10-13 आयु-समूह के 

१ बालकों के बीच दोनों का पारस्परिक सह-सम्वन्ध धनात्मक लेकिन निरर्थक पाया गया S 

b जबकि 14-17 आयु-समूह के बालकों के बीच सार्थक ऋण त्मक सह-सस्वच्ध पाया गया | 


—— कद एवं फ्रोन्टो-पेरॉंयटल देशना के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध : इन दोनों मापों के बीच 
सार्थक धनात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध का मान सिर्फ 6-9 वर्ण के आयु-समूह के बीच पल 
आता है तथा शेव दोनों आयु-समूहों के बीच सार्थक ऋणात्मक पारस्परिक aaa 


प्राप्त होता है । 
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सारणी 1 से स्पष्ट है कि वालकों में जैसे-जैसे कद का मध्यमान बढ़ता जाता है वैसे-बैसे अन्य 

a yes तों क्रे बी m 

मापों का मध्यमान भी बढ़ता गया हे । लेकिन सारणी 2 में दो सापों ; च पारस्परिक सह-सम्बन्ध E 

गुणांक (7) के मान में थोड़ा अन्तर पाया गया । संयोगःसेपलिग तथा संश्रान्त परिवारों से आये बच्चों। 
के कारण ऐसी स्थिति हो सकती है । 
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